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Vor allen Dingen méchte ich ausdriicklich betonen, daf3 die folgenden
Darlegungen ausschlieflich auf experimentellen Tatsachen beruhen;
denn meine Entdeckung ist so seltsam, daB sie nach den heute herr-
schenden Ansichten unter Umstdnden als unbegreiflich erscheinen
kénnte.

Seit 1926 pflegte ich alljahrlich beim Studentenkurs fiir pathologische
Histologie eine merkwiirdige Wanderzelle zu bemerken, welche auf Grund
der jetzigen Wanderzellenlehre nicht eindeutig erklirt werden kann,
und quélte mich immer wieder mit dieser Erscheinung ab. Diese Zellen
zeigen im groBen und ganzen die histologischen Eigenschaften des
glatten Muskels, und ihre Verteilung steht in inniger Beziehung zu der
Lokalisation des glatten Muskelgewebes. AuBerdem glaubte ich schon
damals, gewisse Ubergangsformen dieser Zellen von den Glattmuskel-
fasern sehen zu konnen. Aber bis heute hatte ich mich nicht dazu ent-
schlieen konnen, diese Ansicht zu &duBern, weil eine absolut beweis-
kraftige Tatsache fiir die Spezifitit der betreffenden Zellen bisher noch
nicht aufzuzeigen war und weil die Ansicht so Seltsames, Bahnbrechendes
bedeutet. Unabhingig von diesem Gedankengang habe ich mich seit
3 Jahren auch mit den ,sdurefesten Granula“! ? bei Anwendung
meiner Karbolfuchsin- Jod - Methode (KFJ-Methode) beschiftigt. Mit
dieser Methode habe ich nichts Neues fiir die Wanderzellenforschung
gefunden, solange ich tierisches Material benutzte. Als ich mich aber
dem Menschenmaterial zuwandte, habe ich die iiberraschende Tatsache
gefunden, daB die in Frage kommenden Zellen eine spezifische Granulation
(die spezifischen Granula I.) besitzen, und wurde von neuem ermutigs,
diesbeziigliche systematische Untersuchungen vorzunehmen.

Im AnschluB an das Studium der mercuraffinen Substanz® habe
ich mich frither mit einer neuen Granulagruppe und Substanz in einer
von mir erfundenen Arbeitsmethode beschéftigt. Frisches Material
wurde mit 1. Miller-Kisessiglosung in 3 Tagen, 2. Miiller-Eisessig-
Sublimatgemisch, 3. Miiller-Eisessig-Kupfersulfatgemisch, 4. Miiller-
Hisessig-Hisensulfatgemisch, 5. kombinierter Fixation mit den oben
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genannten beliebigen zwei Gemischen und mit meiner KFJ-Methode
behandelt. Je nach den Unterschieden des Fixierungsgemisches habe ich
bis jetzt 4 Arten von Zellgranula gefunden, welche alle bei der KFJ-
Methode eine ausgezeichnete séurefeste Beschaffenheit zeigen. Dem-
gemil mochte ich vorldufig diese Granula unter dem Namen ,sdure-
feste Granula‘ zusammenfassen, und zu den entsprechenden Granula,
welche dem zur Fixierung benutzten Schwermetallsalz eigenttimlich
sind, als Vorsatz den Metallnamen hinzufiigen. So habe ich bis heute
schon 4 Arten der siurefesten Granula: Cr-siurefeste, Cu-siurefeste,
Fe-sdurefeste und Hg-sdurefeste Granula, nachgewiesen, wihrend weitere
Fixationsversuche noch im Gange sind.

Die obengenannten, mit Schwermetallen fixierbaren séurefesten
Granula zeigen sich bei Anwendung der KFJ-Methode, welche man als
eine Art von chemischer Reaktion anschen mull, als schéne violett bis
violettrotliche scharfe Gebilde. Je mehr das Granulum einen rétlichen
Farbenton zeigt, desto mehr enthédlt es im allgemeinen reichliche Lipoid-
substanz. Die Ausbreitung der Granula erstreckt sich auf fast alle
tierische Gewebe, sowohl auf die der Erwachsenen als auch auf die des
Fetus, und geht sogar in die Pflanzengewebe sowie in die Mikroorga-
nismen iiber. Ich habe daher hier keinen Raum, die besondere Be-
schatfenheit jeder einzelnen Granula eingehend zu notieren, sondern
muf} dies bis zu der Originalarbeit verschieben.

Die KFJ-Methode gestaltet sich, kurz zusammengefallt, folgendermaBen:
1. Fixierung eines kleinen Gewebstiickchens in Sublimatgemisch (Sublimat 3,0 g,
Eisessig 5,0 ccm, Millersche Losung 100 cem) 3 Tage, dann Formolnachfixierung
1 Tag. 2. Paraffineinbettung. Herstellung von etwa 6 u dicken Schnitten. 3. Nach
Entparaffinierung firbt man 1 Stunde mit folgender Farblésung: 0,5 Fuchsin
(f. Bac. Griibler) wurden in 5,0 com absolutem Alkohol geldst, und darauf wurden
95,0 ccm 3 %iges Karbolwasser hinzugefiigt. Diese Farblosung hilt sich Monate
lang. 4. Auswaschen 5 Min. 5. Differenzierung in verdiinnter HCl-Losung (Japan.
offiz. Salzsiure 1 Teil, Wasser 100 Teile) 10 Min. 6. Auswaschen 5 Min. 7. Jodierung
in Lugolscher Losung 30 Min. 8. Entfernung des Jods mit 1%iger Natriumthio-
sulfatlosung. 9. Auswaschen 5 Min. 10. Differenzierung in konzentrierter HCI-
Losung (dieselbe Salzsiure 3 Teile, Wasser 100 Teile) 30 Min. 11 Auswaschen in
flieBendem Wasser 10 Min. 12. Entwisserung und gleichzeitige Differenzierung
in Alkohol von steigender Konzentration bis zu absolutem Alkohol ungefahr
1 Stunde. 13. Aufhellung in Xylol. 14. EinschlieBen mit Balsam. Ausgezeichnetes
Dauerpréparat.

In der Regel sind die sfurefesten Granula in mit Formol fixiertem
Material nicht nachweisbar. Bei den in Frage kommenden Zellen der
Formolpraparate 166t sich aber durch die KFJ.-Methode eine Art von
sdurefesten Granula nachweisen. Diese Granula sind in ihrem morpho-
logischen Charakter den mit dem Sublimatgemisch fixierten sehr dhnlich.
Sie haben einen mehr rétlichen Ton und sind. ziemlich schwer differen-
zierbar, da ihre Konturen nicht so deutlich ausgeprégt sind. Die beiden
Granula kénnen zum groBten Teil dasselbe sein, aber die bei der KFJ-
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Methode reagierenden Substanzen der beiden sind nicht dieselben, weil die
gewohnlichen siurefesten Granula der epithelialen Zellen durch Formol
nicht fixierbar sind. Allerdings eignet sich das mit dem Sublimat-
gemisch fixierte Praparat nicht fiir irgendwelche andere Farbungen und
Untersuchungsmethoden, welche bei diesem Experiment so ziemlich
unentbehrlich sind. Dieser Unbequemlichkeit kann man mit dem Formol-
priparat gerade entgehen, in strengster Voraussetzung aber, daB die
vorschriftsméfige KFJ-Methode dabei immer daneben gepriift wird.

Um die Entstehung einer spezifischen Wanderzelle aus dem glatten
Muskel tatsdchlich zu zeigen, habe ich die Isolation nach meiner neuen
Methode vorgenommen. Bei der bisher gebrauchlichen Isolations-
methode durch konzentrierte Kalilauge ist nirgends eine Farbung méglich.
Das bedeutet ein grofies Hindernis fiir eine genaue histologische Untex-
suchung. Mit vieler Mithe gelang es mir zuletzt, eine prachtvolle Iso-
lationsmethode fiir das wvorher gefiirbte Muskelgewebe zu erreichen:
1. Formolfixierung des Glattmuskelgewebes. Das geeignetste Material
ist Harnblasenwand, wegen ihrer einfachen Struktur. 2. Herstellung von
etwa 40 u dicken Gefrierschnitten. 3. Farbung in verdimnter Karbol-
fuchsinlosung. 4. Auf dem Objekttriger bekommen die Schnitte einige
Tropfchen 35%iger Kalilaugelosung und werden mit Deckglas bedeckt.
Stehenlassen 5 Stunden. Inzwischen blafit die Fuchsinfarbe allmihlich
ab. 5. Dann bindet man Objekt- und Deckglas mit Fiden zusammen
und taucht das Priparat als Ganzes in ein groBes Wasserbecken ein.
Nach Verlauf einer Nacht kommt eine rosige Farbe allméhlich zum
Vorschein. 6. Herausnehmen des Priparates aus dem Wasserbecken und
Entfernung der Féaden. Man wiederholt das Hineinschieben einer kleinen
Messerspitze unter das Deckglas, wodurch die Muskelfasern durch nega-
tiven Druck schén isoliert werden. 7. In der iiblichen Weise wird das
Wasser unter dem Deckglas mit Glycerin-Gelatin-Karbollsung vertauscht,
dann ergibt sich wieder die komplette Fuchsinfarbe. Dauerpriparat.

AuBerdem konnte ich spaterhin in den Glanzzellen eine zweite spe-
zifische Granulation (die spezifischen Granula IL.), welches gegen eine
stark konzentrierte Alkalilésung (40%ige Kalilauge) auffallend wider-
standsfahig ist und das sogar wegen seiner Glanzzunahme deutlicher
sichtbar wird, feststellen. Die Methode verlduft ungefihr ebenso wie die
der oben erwihnten Isolation, nur muf dabei mit Sublimatgemisch
fixiertes Material benutzt werden, sonst kommt die Alkalifestigkeit der
Granula nicht so deutlich zustande. Solch ein merkwiirdiges Phanomen
konnte ich bei den anderen Zellgranula niemals feststellen, und daher
lassen sich die Glanzzellen, bei welchen manchmal die sdurefesten Granula
feblen kénnen, von den anderen Wanderzellen scharf differenzieren.

Hier méchte ich noch die dritte spezifische Granulation der Glanzzellen er-
wihnen. Sie ist dadurch gekenmnzeichnet, daB sie eine ausgezeichnete Mercur-
affinitat besitzt. Trotz der Jodierung hilt sie noch das Sublimat in sich fest und
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168t sich durch die nachfolgende Kalilaugewirkung schwirzen. Das Vorkommen
dieser Granula ist jedoch kein konstantes und ist als Differenzierungsmerkmal fir
die Glanzzellen nicht so wertbar wie die zwei anderen spezifischen Granula. Beim
Nachweis der spezifischen Granula III. jodiert man mit Lugolscher Losung vor-
sichtig 10—30 Min. Die weitere Behandlung gestaltet sich genau so wie der Nachweis
der alkalifesten Granula.

Das Material wurde moglichst frisch sezierten Leichen (3—10 Stunden
nach dem Tode) des hiesigen Pathologischen Institutes entnommen.
Als relativ gesundes Material wahlte ich die Organe, bei denen man
weder klinisch noch histopathologisch irgendeine Verdnderung wahr-
nehmen konnte, aus. AuBerdem vermochte ich eine Leiche aus einem
todlichen Unfall und auch chirurgisch ausgeschnittene lebendwarme
Gewebe, welche von Herrn Prof. Ishiyama in liebenswiirdigster Weise
zur Verfigung gestellt wurden, genau zu studieren. Was das tierische
Material betrifft, so habe ich viele Tausend mikroskopischer Prédparate
von den verschiedensten Tieren (Kaninchen, Meerschweinchen, Ratte)
Maus, Hund, Affe, Schaf, Schwein, Rind, Huhn, Frosch, Salamander,
anschlieBend an meine Untersuchung fiiber die sdurefeste Granula-
gruppe verwandt. Zum Kontrollversuche wurden die anderen gebréuch-
lichen Farbungen: Himatoxylin-Eosinfarbung, Mallorysche Anilinblau-
Fuchsin-Orange G-Farbung, van Giesonsche Farbung, Eisenhdmatoxylin-
farbung nach Heidenhatn, Lithioncarminvitalfirbung, Neutralrotsupra-
vitalfirbung in einer heizbaren Kammer, metachromatische Farbung
mit Thionin und mit polychromem Methylenblau, Giemsasche Férbung,
vorgenommen.

Uber die spezifische Granulation I. der Glanzzellen.

Diese Granula zeichnen sich farberisch durch ihre auffallende Séure-
festighkeit aus. Sie ertragen z. B. 30 volumprozentige HCl-Losung tiber
mehrere Stunden. Bei der KFJ-Methode findet man iiberhaupt keine
freien Zellen mit der sdurefesten Granula in bindegewebigen Geweben.
Die Markscheide der Nervenfasern hat manchmal sdurefeste Granula
und auch die sdurefeste Substanz. Die peripherischen Ganglienzellen
zeigen ziemlich deutlich hier und da dieselben Granula wie die zentralen.

Das Protoplasma der Glanzzellen zeigt einen eigentiimlichen, leicht
violetten, auffallend schimmernden Glanz (Abb. 3), von welchem der
Name der in Frage kommenden Zellen herrithrt. Im normalen Gewebe
ist dieser Glanz mit am stdrksten und entspricht dem der quergetroffenen
Glattmuskelfasern. Durch diesen Glanz kann man diese Zellen schon
bei schwacher VergroBerung mikroskopisch wahrnehmen. Die Grofie
der Glanzzellen variiert zwischen 10—30 u, durchschnittlich ist sie
etwa 13 y. Die Zellgrofie nimmt ungefihr proportional mit der Dicke
der Glattmuskelfagern in loco zu und ab, z. B. sind die Glanzzellen des
Wochenbettuterus im allgemeinen sehr grofl, dagegen die der Tunica
dartos und der Muscularis mucosae sehr zart.
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Die Zellformen sind auch ziemlich charakteristisch. Die kleineren
Zellen sind kurzspindelformig, stdbchenformig oder lanzettformig. Die
Zellpole sind meist abgerundet und enden weder feinfaserig noch mem-
brands, wahrend die der Fibrocyten es gewohnlich tun. Mit dem GroBer-
werden der Zellen werden sie allmihlich mehr rundlich, aber eine kreis-
runde Form nehmen sie nur ausnahmsweise an. An den stumpfen Zell-
enden kann man zuweilen einen mamilladhnlichen, plumpen Fortsatz
oder eine Andeutung desselben vorfinden (Abb. 4). Nur sehr selten
zeigen sie pseudopodiuméhnliche grofle Fortséitze und formen sich in

Abb. 1. Nr. 519. &. 9 Lj., otogene Meningitis. Diinndarmmuskulatur, Sublimatgemisch-
fixation, KFJ-Methode, Paraffinschunitt. Acht Glanzzellen mit siurefesten Kernen. Oben
zwei Ubergangsformen. Rechis oben die Subserosa mit zwei groBleibigen Glanzzellen.

sog. Clasmotocytenform um. Weil diese Form sich in entziindeten
Geweben vermehrt, gehért sie vielleicht zu einer pathologischen Gruppe.
Die Zellgrenze ist immer sehr deutlich, besonders von den Bindesub-
stanzen scharf abgesetzt. Die spezifische Granulation I. gehort zu
meinen Hg-siurefesten Granula und ist weder mit dem Bichromkali-
gemisch noch mit dem Kupfersulfatgemisch fixierbar. Die Hg-séure-
festen Granula der anderen Gewebszellen haben, wie ich schon frither 4
ausfithrlich berichtet habe, in der Regel eckig-rundliche Formen. Die
spezifischen Granula I. der Glanzzellen sind ausnahmsweise trépfchen-
formig und zeigen einen violett glinzenden Farbenton. Ihre Kontur
ist sehr scharf und die GroBe varijert von staubfein bis zu 2u. Die
Verteilung dieser Granula weicht deutlich von derjenigen der bisher
schon bekannten cytoplasmatischen Granula (Mitochondria, Chondrio-
somen, Altmannsche Granula u. a.)? ab, da sie vorzugsweise dicht an
der Kernmembran sitzen (Abb. 1 und 2). Je weiter sie vom Kern
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entfernt sind, desto kleiner werden sie, desto geringer an Zahl, und in der
Peripherie des Cytoplasmas fehlen sie immer. Wenn sie nur in geringer
Zahl vorhanden sind, kommen sie meist an den beiden Kernpolen zum
Vorschein. Die spezifische Granulation I. ist mit anderen gebréduch-
lichen Methoden schwer nachzuweisen. Mit Ciaccioscher Sudan III-
Losung werden nur die groberen Granula zum Teil leicht gelblich-
braunlich tingiert.

Neben der spezifischen Granulation I. finden sich zahlreich die
spezifischen Granula II., welche durch ihre Alkalifestigkeit hochst auf-
fallend sind, in den groBeren rundlichen Glanzzellen (siehe unten). Bei
Anwendung der KFJ-Methode bleiben die spezifischen Granula II.
immer farblos glinzende Xérnchen.

Der Kern der Glanzzellen ist relativ klein, verglichen mit der Grofie
des Zelleibes, und miBt ungefihr 6 4 in der Linge. Er gestaltet sich
entsprechend den Zellformen meist stdbchenférmig bzw. ovoid. Bei den
linglichen Zellen sind die Kerne zuweilen etwas dicker als der Quer-
schnitt des Zelleibes, infolgedessen scheinen die beiden Seiten des Kernes
blofigelegt zu sein. Der Kern findet sich im allgemeinen in der Mitte des
Zelleibes. Bei den lanzettférmigen Zellen sitzt er allerdings in der Nahe
eines Zellpoles, wobei der andere Pol protoplasmareich wird; es zeigt
sich also eine sog. Stromlinienform. In der Regel bietet sich der Kern
als ein hell durchscheinendes, von den Granulae umgebenes Feld dar,
weil er tiberhaupt keine sdurefeste Beschaffenheit besitzt, wie derjenige
der allgemeinen Zellen. Bei tangentialem Schnitte der Kerne wird das
Feld manchmal ganz verdeckt, da die spezifische Granulation I. sehr
dicht an der Kernwand sitzt.

Unter Umsténden zeigt der Glanzzellenkern jedoch eine gewisse
Sdurefestigkeit. Hs ist dabei zu bedenken, dafl sich eine Beziehung
zwischen den sdurefesten Granula und der Saurefestigkeit des Kernes
ergibt. Wahrend der Kern der die séurefesten Granula reichlich fithrenden
Zelle keine Saurefestigkeit aufweist, zeigt der Kern der granulaarmen
bzw. granulafreien diese Beschaffenheit in verschiedenem Grade. Weil
eine siurefeste Beschaffenheit des Zellkernes iiberhaupt in den iibrigen
mesenchymalen Geweben nicht zu finden ist, so stellt die des Glanz-
zellenkernes ein bemerkenswertes Merkmal fiir die Zugehdorigkeit zu der
betreffenden Zellart dar, soweit die allgemeinen Beschaffenheiten denen
der Glanzzellen nicht widersprechen. Die einen sdurefesten Kern tra-
gende, granulaarme Glanzzelle entsteht bei lebhafter Vermehrung solcher
Zellen, z. B. bei chronischen Entziindungen. Bei auffallend abgemagerten
Leichen findet man manchmal diese Abformen ebenfalls. In tierischen
Geweben gibt es keine Glanzzelle. Bei Affen zeigt sich aber ausnahms-
weise eine Anzahl dieser Zellen, und zwar treten sie in den eben genannten
Abformen auf, doch konnte ich tatséchlich die die spezifische Granula
fithrenden Ubergangsformen der Muskelfasern feststellen (Abb. 2, [3])
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Die stdurefesten Granula haben im allgemeinen eine unmittelbare
Beziehung zu der Kernsubstanz, was ich bei jeder Gelegenheit ® 7 immer
wieder betont habe. Wenn man diese Beziehung nachweisen will,
80 behandelt man die Schnitte vorschriftsmiBig mit der KFJ-Methode
ohne eine zweite Differenzierung durch die konzentrierte HCl-Lisung.
In so behandelten Préparaten zeigt der Glanzzellenkern zahlreiche
carminrote feine Granula, welche in das perinukleire Protoplasma
tibergehen. Diese Granula des Protoplasmas verhalten sich in jeder

Abb. 2. 1, 2, 3, 5 Sublimatgemischfixation — 4 und 6 Formolfixation, KFJ-Methode.
1 Aus einem operativ ausgeschnittenen nahezu gesunden Dickdarm. Zwei die feine spezi-
fische Gr. I. fithrende Muskelfasern in der Muskelschicht. 2 Aus der Submucosa desselben
Darmes. Eine die tropfchenférmige spezifische Gr. I. filhrende Glanzzelle mit Andeutung
des Faserteiles. 3 Aus einer Harnblase des Affen Nr. 2. Eine die spezifische Gr. I. fithrende
Muskelfaser. 4 Aus der Diinndarmmuskelschicht einer 59jahrigen Uberfahrenen. Eine undiffe-
renzierte Muskelfaser mit der spezifischen Gr.I. 5 Aus der Magenwand einer 25jahrigen an
Lungengangrén Verstorbenen. Xine amitotische Kernteilung der Glanzzelle in der Sub-
mucosa. 6 Aus demselben Material wie 4. Eine ausdifferenzierte Muskelfaser, zeigt an
ihrem angeschwollenenen Ende die cellulire Beschaffenheit und Querstreifung. Der Faserteil
distalwarts zum Teil nicht abgebildet.

Hingicht genau so wie die sdurefesten Granula, nur sind sie etwas
zahlreicher als die letzteren. Es ist also sehr wahrscheinlich, daf} eine
bestimmte Granulation von nicht sdurefester Natur urspriinglich im
Kern entsteht und diese sich erst spiter im Protoplasma die Siure-
festigkeit erwirbt, um sich dann in typische siurefeste Granula um-
zuwandeln. Bei jeder Gelegenheit habe ich mich davon iiberzeugt, daB
die betreffenden nicht siurefesten Granula doch wohl nuklesirer Natur
sind. Trotzdem ist die Analogie der letzteren mit den Chromatinkérnern
noch nicht ganz klargestellt. Die nicht siurefesten Granula geben keine
Nucleinsdurereaktion nach Feulgen 8, wihrend die Chromatinkérner
diese Reaktion, wie bekannt, deutlich geben kénnen. Erdrterungen
dariiber m&chte ich spéter in einem besonderen Artikel vornehmen.
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Uber die spezifische Granulation IT. der Glanzzellen.

Die jiingeren kleinen Glanzzellen zeichnen sich, wie oben gesagt,
durch sdurefeste Granula (die spezifischen Granula I1.) oder durch den
sdurefesten Kern aus. Je groBer diese Zellen werden, desto undeutlicher
wird die S#durefestigkeit der beiden Gebilde, und statt ihrer tritt die
spezifische Granulation IT. allméahlich in den Vordergrund. Die spezifischen
Granula II. sind tropfchenformig, gleichmiBig groBl, soweit sie denselben
Zellen angehdren, und messen ungefahr 1 u. Im Gegensatz zu den spezifi-
schen Granula I. erfiillen sie immer gleichmifBig den betreffenden Zell-
leib, was fiir die cytoplasmatischen Granula allgemein gilt. Sie zeigen
eine amophile Beschaffenheit, da sie farberisch nicht einseitig charakteri-
siert sind. Deshalb habe ich diese Granula anfangs fir die ,,unspezifi-
schen Granula‘® der Glanzzellen gehalten, bis ich schlieBlich ein chemisch
sehr ausgezeichnetes Merkmal bei ihnen festzustellen vermochte. Bei
der vorhin angefiihrten Alkalibehandlung zeigen sie einen auBerordent-
lich starken Widerstand. Sie entfalten sich als immer mehr glinzende,
scharf begrenzte Tropfechen (Abb. 6, [4]) und nehmen einen hellrosigen
Farbenton an, wogegen alle anderen Zellgranula, mit Ausnahme der
Schollenleukocytengranula und der Russellschen Kérperchen, sich ver-
wischen. Dabei zeigt sich der Kern bald als ein dunkel tingierter, bald
als ein farblos durchscheinender Hof, und die Kerngrenze ist meist
deutlich zu sehen. Falls die Isolation gut angepalit und entsprechend
stark gemacht wird, wenngleich das auch wegen der verschiedenen
Resistenz des Grundgewebes je nach der verschiedenen Lokalisation
nicht immer zu erwarten ist, so werden die gereiften Granulae in ein
tautropfendhnliches, prachtvoll glinzendes Kiigelchen umgewandelt und
die Kerngrenze wird dann meist verwischt. Solche umgewandelten
Glanzzellen dhneln den Weillschen ® Schollenleukocyten des Magendarms,
welche bei der Alkalibehandlung ihre glinzenden Tropfchen fortwdhrend
deutlich erhalten kénnen; die letzteren sind jedoch immer mehr oder
weniger grofler als die spezifischen Granula II. Sowohl chemisch als auch
farberisch bieten die spezifischen Granula II., die Schollenleukocyten-
granula und das Russellsche Korperchen ungefihr analoge Eigenschaften
dar. Die jingeren kleineren Glanzzellen konnen manchmal auch ganz
kleine Kiigelchen, welche oft regelmifBig radifir um den Kern herum
gestellt sind, oder auch eine Andeutung von ihnen bilden. Der Glanz
des Zelleibes wird auch durch die Alkaliwirkung ziemlich viel deutlicher.

Mit der Intensitit der Alkaliwirkung werden die anderen, schon
bekannten Wanderzellengranula immer mehr beeintrichtigt, wogegen
die spezifische Granulation II. dabei im groflen und ganzen immer
deutlicher wahrnehmbar wird. Dieses instruktive Phinomen ist deswegen
sehr wertvoll, weil man mit ihm diese Granula von der Mastzellengranula,
mit Sicherheit unterscheiden kann, ein Punkt, den ich spiter noch
einmal beriihren mochte. Die Alkalifestigkeit der Glanzzellen ist besonders



Uber eine neue Wanderzelle aus dem glatten Muskel, die ,,Glanzzelle*., 711

in den erwachsenen Geweben sehr deutlich, im Gegensatz dazu ist sie
in den neugeborenen minderwertig. Abgesehen von den epithelialen
Zellen, deren Granula manchmal einen méaBig starken Widerstand
gegen die Alkaliwirkung zeigen, z. B. die Belegzellen der Magendriisen,
konnte ich bisher keine alkalifeste Granula in den fixen Zellen finden.
Allerdings fihren die Glattmuskelfasern zum Teil stark lichtbrechende
Kornchen, welche aber in den anderen gewdhnlichen mikroskopischen
Praparaten kaum wahrzunehmen sind. Diese Kormchen sind rundlich
geformt, von unregelméBiger Grofe und reihen sich im Bereich des
Endoplasmagebietes an. Dies fithrt zu der Vermutung, dafl sie irgend-
einen Zusammenhang mit der spezifischen Granulation 1I. haben kénnten.
Aber es gibt noch keinen histologischen Befund, welcher diese Vermutung
als Tatsache gelten lassen konnte.

Die spezifische Granulation IT. zeigt sich zuweilen in bréunlichem
Farbenton, insbesondere bei unzureichender Jodierung, weil das zuriick-
bleibende Hg dabei durch OH-Wirkung der Kalilauge geschwérzt wird.
Diese Tatsache verrdt uns, daBl die spezifische Granulation II. gewisser-
malBen auch eine Mercuraffinitit besitzt, und dal} sie eine innigere Be-
ziehung zu der im folgenden gleich behandelten spezifischen Granula-
tion III. haben kann.

In den tierischen Geweben konnte ich nur bei Affen, wie oben an-
gegeben, Glanzzellen finden. In den meisten Fallen haben diese Zellen
einen séurefesten Kern und fiilhren eine geringe Zahl der spezifischen
Granula I. Durch die Alkalibehandlung konnte ich auch die spezifischen
Granula 11. tatséchlich in diesen Zellen reichlich nachweisen (Abb. 6, [5]).

Uber die spezifische Granulation IIL. der Glanzzellen.

Wie schon oben geschildert, zeigt die spezifische Granulation IT., in
gewissem Grade, eine mercuraffine Beschaffenheit, aber das mit der
Granula sich verbindende Sublimat ist durch die Lugolsche Losung
leicht wegzuschaffen. Nach der 30 Min. langen Jodierung bleiben jedoch
manchmal noch besondere Granula zuriick, welche das Sublimat weiter
in sich festhalten kénnen und. sich durch die nachfolgende Alkalibehand-
lung schwirzen lassen. Wir haben hier also Quecksilberoxyd vor uns.
Obwohl solche geschwirzten Granula nicht zahlreich sind, zeigen sie
doch wohl eine gewisse Spezifitéit, und man kann sie vielleicht die spezi-
fische Granulation III. nennen. In den anderen Gewebszellen derselben
Praparate konnen nur Erythrocyten, gewisse epitheliale Zellen (z. B.
die Belegzellen der Magendriisen, Melanoblasten), Ganglienzellen und
Nervenfasern unter Umsténden dunkelbréunliche bis schwarze Granula
fithren. Die spezifische Granulation III. ist dunkelgrau bis schwarz,
und hat eigentlich keinen braunen Farbenton. Sie zeigt sich in feinen,
0,56—1,0 4 groflen Kiigelchen, welche wegen ihres charakteristischen
Farbentones scharf in die Augen fallen, und sitzt verstreut, namentlich
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im peripherischen Teil, und sogar im freien Rand des Cytoplasmas
(Abb. 6, [4]). Die jiingeren Glanzzellen sind diberhaupt mit dieser Granula
nur in geringerer Zahl bedacht. Die dlteren Zellen, besonders diejenigen,
deren Zelleib aufgequollen ist und bei denen die spezifischen Granulae IT.
aufgelockert sind, haben die spezifische Granulation III. ziemlich reich-
lich. Allerdings kann man, aber nur selten, auch einige schwarze Granula
in den plumpen glatten Muskelfasern finden. Die ausdifferenzierten
Glattmuskelfasern haben nur in seltenen Féillen einige grébere dunkel-
braunliche Tropfchen, welche aber wenig Zusammenhang mit der spe-
zifischen Granulation IIT. zeigen. Die Lipofuscingranula der Glatt-
muskelfasern werden durch die Alkaliwirkung ganz unsichtbar.

Die spezifische Granulation III. entfaltet morphologisch eine in
vielen Punkten mit der spezifischen Granulation II. gemeinsame Be-
schaffenheit, und man kann vielleicht annehmen, dall die erstere nichts
anderes ist als ein Abkémmling der letzteren. Bel ungenfigender Jo-
dierung finden sich zuweilen einige bréunliche tropfenférmige Granula
im pekrinuleiren Protoplasma. Diese Granula sind im allgemeinen
etwas griofer als die spezifischen Granula II. und zeigen auch keinen
Zusammenhang mit der spezifischen Granulation III. Hinsichtlich der
Lokalisation, Form und Grofe entsprechen sie mehr den spezifischen
Granula I. In den Glanzzellen der Affen konnte ich leider noch keine
spezifische Granula ITI. von typischem Aussehen finden, sondern nur
etliche dunkelgraue K&rnchen.

Der histologische Befund der Glanzzellen bei der
Himatoxylin-Kosinfirbung.

Streng genommen zeigen die Glanzzellen kein Merkmal bei dieser
Firbung. Wenn man aber die oben geschilderten Merkmale der Zellen
genau ins Auge fat, so kann man wohl in Himatoxylin-Eosinpriparaten
ohne besondere Schwierigkeiten die Glanzzellen finden. Und diese
Tatsache ist gerade sehr lehrreich fiir die praktische Seite der Histologie
und der Histopathologie. In Celloidinschnitten der Formolpréparate
duBern die Glanzzellen eine schwach acidophile Eigenschaft. Das Proto-
plasma ist undeutlich granuliert und zeigt in seltenen Fillen ein schau-
miges Aussehen, das aber vielleicht nicht physiologisch zu sein braucht.
Der eigentiimliche Glanz nimmt in den Celloidinschnitten betrachtlich
ab. In den Paraffinschnitten aber, insbesondere bei einer Fixierung mit
chromhaltigen Lésungen, geben die Glanzzellen immer wieder einen dent-
lichen Glanz in rétlichem Farbenton, und die groBeren Zellen sind mit
einer stark eosinophilen Granulation erfiilllt. Die Morphologie der eosino-
philen Granula entspricht in jeder Hinsicht der spezifischen Granula-
tion IT., aber von den zwei anderen spezifischen Granulationen der Glanz-
zellen etwas zu erkennen, ist man dabei nicht imstande. Im allgemeinen
Aussehen sind diese eosinophilen Granula adhnlich denen der eosino-
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philen Leukocyten, aber es bestehen gewisse Unterschiede zwischen den
beiden Zellgranula, da die ersteren einen leicht braunlichen Farbenton
haben und im allgemeinen etwas gréfer sind als die letzteren. In den
meisten Fallen ist der Kern der Glanzzellen sehr dunkel und steht so
dem der Lymphocyten am néchsten. Die Kernwand ist glatt, es ist
keine Einbuchtung zu sehen, wenn auch der Kern bisweilen eine ge-
knickte Form haben kann. Die Chromatinsubstanz ist sehr dicht und
sieht mehr diffus ans. Bei gréBeren Kernen wird die. Kernmembran

,_"': .?.., \ - 5
§ 2 N
.
-
‘,
& f '
1"’
N &
WL A
&S 4
o i . o
ﬁ i =
.'JI:,.
.
.
o T 8

Abb. 3. Aus einem operativ ausgeschnittenen nahezu gesunden Dickdarm. Sublimat-
gemischfixation, Paraffinschnitt, KFJ-Methode. Vier die spezifische Gr. I. fithrende
Glanzzellen mit auffallend leuchtendem Protoplasma in der Submucosa.

chromatisch und das Chromatinlinin bildet ein regelméBiges feinmaschiges
Netzwerk, welches mit mehreren Netzknoten verschen ist. Der Kern
fithrt eigentlich kein typisches Kernkdrperchen, wihrend derjenige der
Glattmuskelbildungszelle, z. B. der des Schwangerschaftsuterus, ein
bis zwei deutliche Kernkdérperchen besitzen kann. Die durch die KFJ-
Methode zustande kommende siurefeste violette Granulation ist sehr
widerstandsfihig gegen chemische Wirkungen, demgemif kann man
nicht nuor Himatoxylin-Eosin, sondern auch beliebige Nachfirbungen
versuchen. Allerdings muB8 man dabei vorsichtig sein, da die kern-
fairbenden Farbstoffe mehr oder weniger auch die siurefesten Granula
farben und den charakteristischen Farbenton benachteiligen kénnen.
Eine relativ unschidliche Kernfirbung gewihrleistet das Kernechtrot
(Gribler).

Nach den soeben erwithnten Ergebnissen stellen sich die Glanzzellen
kurz in folgenden morphologischen Eigentiimlichkeiten dar. Sie haben
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einen auffallend glinzenden Zelleib, in welchem 3 Arten von spezifischen
Oranula vorkommen: 1. die durch die KFJ-Methode darstellbare
spezifische Granulation I., eine ungemein sdurefeste Granulation von
nuklealer Herkunft, 2. die durch die Alkalibehandlung differenzierbare,
spezifische Granulation II., eine auBerordentlich alkalifeste Granulation
von cytoplasmatischer Herkunft, 3. die spezifische Granulation III.,
welche eine mit Sublimat jodfest verbundene Koérnelung ist, kann eine
besondere FunktionsiuBerung der spezifischen Granula II. sein. Der
Zelleib und der Kern haben lingliche Formen, aber bei alteren Zellen
auch rundliche. Bei Hamatoxylin-Eosinfarbung zeigt das Protoplasma
eine auffallende Acidophilie bzw. zahlreiche acidophile Granulae (die
spezifischen Granula IL.). Der Kern ist diffus chromatinreich, wéhrend
sich der vergréBerte mit einem feinmaschigen Lininnetz versieht. Durch
die KFJ-Methode 148t sich unter Umstdnden die Saurefestigkeit des
Kerns nachweisen.

Schon hier kann man nicht umhin anzunehmen, dal die Glanzzelle
eine bisher noch nicht beschriebene freie Zelle ist. Es wird aber noch
besser verstindlich werden, wenn man die besondere Mutterzelle der in
Frage kommenden Zelle klarstellen wird.

Uber die Mutterzellen der Glanzzellen.

Die Frage der Mutterzellen ergibt sich aus der Beobachtung des
Uberganges der 3 Arten von spezifischen Granula einerseits und aus der
des Formiiberganges der Glanzzellen in isolierte Muskelfasern anderer-
seits. Die mesenchymalen Gewebe der Erwachsenen sind im allgemeinen
mit siurefesten Granula wenig bedacht. Nur haben die Liymphocyten
der himatopoetischen Organe zuweilen ein oder zwei kleine siurefeste
Granula an der Kernwand. Auch die Histiocyten dieser Organe zeigen
manchmal das schwach saurefeste Lipoid 1° und nur selten siurefeste
Granula, wihrend die Histiocyten des Bindegewebes es niemals tun.
Die Fettzellen kénnen, wenn das Cytoplasma relativ reichlich vor-
handen ist, eine Art von sdurefesten Granula zeigen. Diese Granula
sind etwas groBer als die der Glanzzellen und besitzen einen mehr rot-
lichen, zuweilen auch briunlichen Farbenton. Ihre Form ist unregel-
méBig rundlich und gestaltet sich manchmal halbmond- oder ringférmig.
Die oben erwihnten verschiedenen siurefesten Granulae haben keine
Beziehung zu der siurefesten Granulation der Muskelfaser (siehe unten)
oder der Glanzzellen und sind weder mit der spezifischen Granulation II.
noch mit der spezifischen Granulation IIL. zu verwechseln.

Manche Glattmuskelfasern fithren feine siurefeste Granula, deren
Farbenton und Glanz analog denen der spezifischen Granulation .
wiren. Durch die KFJ-Methode nehmen die Myofibrillen und das
Sarkoplasma in der Regel nur spurweise einen leicht violetten Ton von
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auffallendem Glanze an. Die Muskelkerne lassen sich meist nicht tin-
gieren, es gibt jedoch hier und da einen plumpen Kern, welcher einen
schonen violetten Ton hat. Untersucht man solche siurefesten Kerne
vorsichtig, so kann man hiufig feine sdurefeste Granula (spezifische
Granula 1.} an der Kernmembran, insbesondere an den Kernpolen finden.
Diese Granula sind mitunter so zahlreich, dafl sie das Endoplasma der
betreffenden Muskelfasern erfilllen kénnen. Mit Zunahme der Granula-
zahl blafit der Kern allmahlich ab und das Endoplasmagebiet vergroBert
sich. Dementsprechend wird der Kernteil der Muskelfasern dicker,
wobei sich der tibrige Faserteil in allméhlicher Reduktion befindet (Abb. 2).
Spéterhin wird das die sdurefesten Granula fithrende Endoplasma durch
eine schmale Lichtung vom Raserteil abgesetzt, und somit entsteht
begreiflicherweise eine selbstindige Zelle aus der Muskelfaser. Das
Freiwerden solcher Zellen mag sehr einfach vor sich gehen, weil die
Glattmuskelfasern kein Sarkolemm haben, und es scheint die Kontraktion
des glatten Muskelgewebes fir diesen Vorgang eine wichtige Hilfe zu
geben. Will man diesen Entstehungsmodus schéner nachweisen, zieht
man besser die Gefrierschnitte des Formolpriparates heran, weil die
Mugkelfasern im Sublimatgemischpriparat sich sehr straff umwandeln
und dadurch bei der Isolation vielfache Kunstprodukte erzeugt werden.
Allerdings muBB man darauf achten, dafi die spezifische Granulation I.
und die Granulation II. unter Umsténden schwer auseinanderzuhalten
sind.

Es ist sehr merkwiirdig, daB die die Glanzzelle bildenden Muskel-
fasern stets ungespannt sind, indem die Faserteile wellenférmig bzw.
spiralig gewunden sind. Diese Windung zeigt sich am deutlichsten in
dem Grenzgebiet des Faserteiles und des Zellteiles, und dieser Umstand
gibt immer eine bedeutende Stérung fir die Feststellung der Konti-
nuitét der Zelle und der Faser in den geschnittenen Praparaten. Lange
Zeit habe ich mich mit dieser Stérung abgequilt, bis ich endlich von
ihr durch meine nene Isolationsmethode befreit wurde.

Was die Entstehungszeit der spezifischen Granula II. betrifft, so
ist sie nicht einheitlich. Schon frith kann man diese Granula im Endo-
plasma der Muskelfaser mit der spezifischen Granulation I. zusammen
vorfinden. In solchem Zustand hat die spezifische Granulation II.
geringe Farbbarkeit und zeigt keine Metachromasie (siehe unten). Bei
der Alkalibehandlung wird sie durch Glanzzunahme ziemlich auffallend.
Mit der Fortbildung der Glanzzelle werden die spezifischen Granula IT.
allméhlich ausgeprigt, und vom Endoplasma der Muskelfaser bis zu
dem Protoplasma der Glanzzelle lassen sich ihre Uberginge verfolgen.
Im Grunde genommen ist die spezifische Granulation III. fiir das Ver-
folgungsmerkmal der in Frage kommenden Ubergangsformen minder-
wertig, weil sie nur selten frith in der zellbildenden Muskelfaser zutage
tritt. Allerdings ist nicht daran zu zweifeln, daB der Ubergang dieser
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Granula von der Muskelfaser zur Glanzzelle, wenn auch ungemein selten,
tatsdchlich stattfinden kann.

Ich darf hier nicht verfehlen, auf die wichtige Tatsache aufmerksam
zu machen, daB der eben geschilderte Entstehungsmodus der Glanz-
zellen nichts Wesentliches ist, solange es sich um die Bildungstendenz

Abb.*4. Die Isolationspraparate des vorher mit Fuchsin gefarbten Muskelgewebes. 1, 2, 3,
4, 6, 7 Formolfixation. 5 Sublimatgemischfixation. Nr. 517, &, — Tod 3 Tage nach der
Geburt, Fruchtwasseragpiration. Nr. 519, 4, — 9. Lj., otogene Meningitis. Nr. 522, &, —
39 Lj., Lungenkrebs. Nr. 551, 3, — 21 Lj., Periostalsarkom. 1 Eine Muskelzelle (35 X 9 &)
mit blassem Kern. Nr. 522. Harnblase. 2 Eine schmale Muskelzelle (40 x 5 u) mit vielen
glinzenden Granula, welche gich teilweise in Querreihe anordmen. Nr.522. Harnblase.
3 Eine Muskelzelle a (42 X 6 ¢) neben einem abgeschnittenen Muskelbiindel. Ihr Sarko-
plasma schwach grapuliert. b Aufgelostes Bindegewebe. Nr. 522. Harnblase. 4 Eine in
Zellbildung befindliche junge Muskelfaser (46 x 7,5 #) neben einem abgeschnittenen
Muskelbiindel. a Granulierter Zellteil, einen klassischen Typus des Muskelkernes fithrend.
b Reduzierter Faserteil. ¢ Deutliche Demarkationslichtung. & Erythrocyt. Nr.522.
Harnblase. 5 Eine Glanzzelle (35 x 8 u) mit auffallend leuchtendem Protoplasma. a Reste
des Fagerteiles. b Muskelfasern. Nr. 551. Samenblase. 6 Eine kurz spindelférmige Glanz-
zelle (15 x 8 p). Nr.517. Harnblase. 7 Eine angeschwollene Glanzzelle (20 x 11 u) in
Tennisschlagerform. Ihr Protoplasma leicht granuliert sowie vakuolisiert. Nr. 517.
Harnblase.

der Glanzzellen handelt (siehe unten). Allerdings schitzt man diesen
Modus deshalb sehr hoch, weil er fiir die Bestédtigung der Glanzzellen-
herkunft ausschlaggebend sein kann.

Die oben erwihnte Entwicklungsweise der Glanzzellen ist sozusagen
eine heteroplastische Regeneration der betreffenden Zellen. Natiirlich
fithren sie anch eine homoplastische Regeneration aus. Ich habe stets
eine amitotische Kernteilung bei ihnen gesehen (Abb. 2), aber noch keine
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mitotische. Die in Kernteilung befindlichen Glanzzellen zeigen iiber-
haupt eine geringe Zahl der séurefesten Granula und der Kern selbst
nimmt eine gewisse Saurefestigkeit an.

In den Paraffinpriparaten ist die Kontinuitit der in Frage kom-
menden Zellen mit den Muskelfasern oft schwer zu beurteilen, auch wenn

Abb. 5. 1 a BEine Bildungsknospe (15 X 3,5 #) mit blassem Kern. b Einen Muskelkern
einschliefender Kontraktionsknoten einer ausdifferenzierten Muskelfaser. Nr. 519. Harn-
blase. 2 a Hine Bildungsknospe (15 X 7 x) mit celluldiren Beschaffenheiten. Thr Képfchen
miBig granuliert; der Kern zeigt eine walzenférmige Struktur. Nr.517. Harnblase.
3 Zwei zarte junge Muskelfasern a und b (etwa 105 X 3,5 y), die eine stellt sich als Seiten-
ast der dicken Faser dar. Nr. 522. Harnblase. 4 Eine junge Muskelfaser (94 x 7 x). a Pro-
duziertes granuliertes Endoplasma, schlieBt einen m#Big chromatinreichen Kern ein.
b Ganz blaB reduzierter Fasrteile. ¢ Faserwindung und Dermakationslichtung. Nr. 517.
Harnblase. 5 a Eine wahrscheinlich aus einer Bildungsknospe hervorgegangene freie Zelle
(14 x 3,5 4). Nr.519. Harnblase. 6 Eine froschquappenshnliche freie Muskelzelle
(20,5 X 5,3 u), schlieBt im angeschwollenen Ende einen Kern und zahlreiche dunkel
gefarbte Granula ein. Nr. 522. Harnblase. 7 Eine freie Zelle (16 X 8 u), behilt noch einen
ganz zarten Schwanz. Ihr Protoplasma mit dunkel gefiéirbten Granula gefiillt. Nr. 522.
Harnblase.

sie in Serien geschnitten sind. Dafiir bietet der Befund in den Iso-
lationspriparaten eine unentbehrliche Grundlage. Wie bekannt, kann
man bei der bisher angewandten Isolationsmethode durch konzentrierte
Kalilauge keine weitere Farbung ausfithren, und so stellt sich das histo-
logische Bild sehr undeutlich dar. Mir gelang nun eine neue Isolations-
methode, bei der man nicht nur die chemische, sondern auch die firbe-
rische Beschaffenheit der Muskelfasern studieren kann. Gegen die
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Alkaliwirkung #uBern die epithelialen Zellen einen méfig starken Wider-
stand und hindern die Differenzierung des Glattmuskelelementes.
Demgemil ist es sehr instruktiv fir Anfanger, den Blasenwandmuskel
zu benutzen, weil er relativ einfache Gewebsbestandteile beherbergt.
Beil meiner Isolationsmethode verschmelzen in der Regel Bindegewebs-
zellen, Histiocyten, Mastzellen u. a. in eine homogene kolloide Substanz.
Die Zellgrenze ist ganz verwischt, nur einzelne Kerne erhalten ihre
Konturen und sind blafl homogen gefirbt. Die GefdBendothelien sind
etwas widerstandsfihig, aber das Protoplasma ist ganz blafl und Granula
sind nicht zu sehen. Die Nervenfasern und die Ganglienzellen haben
auch in gewissem Grade eine Alkalifestigkeit.

Die Glattmuskelfasern besitzen eine auffallende Resistenz, glinzen
in schénem Fuchsinrot, ja, es sind sogar auch die Myofibrillen sichtbar.
Die Muskelkerne firben sich im allgemeinen blasser als das Sarko-
plasma. Die Linge und Dicke der Muskelfasern zeigen ziemlich deutliche
Unterschiede, und die Fasern verbinden sich hauptséchlich miteinander
Ende zu Ende. Aber sie senden auch etliche Seitenéiste aus und anasto-
mosieren mit den benachbarten Muskelfasern. Manche Muskelfasern
werden kiinstlich von dem Syncytium ganz isoliert. Allerdings nehmen
sie dieselben Beschaffenheiten des zugehérigen Muskelsyncytiums, z. B.
den Kontraktionszustand und die Farbbarkeit usw., an. Das ist eine
merkwiirdige Tatsache, da es einzelne freie kleine Muskelfasern gibt,
deren Beschaffenheiten ganz anders sind als die der umgebenden Muskel-
fagern (Abb. 5, [4]). Die kleinen Muskelfasern messen 90 bis 40 4 in der
Liinge, 4 bis 8y in der Breite. Die Entwicklung der Myofibrillen ist zuriick-
geblieben, das Sarkoplasma ist meist fein granuliert. Der Kernteil der
Muskelfaser schwillt spindelférmig an und der Faserteil verlauft strang-
férmig. Sie zeigen keine Kontraktionsknoten gegen die iibrigen gut
entwickelten Muskelfasern, sondern sind oft wellenférmig oder spiralig
gewunden. In diesen merkwiirdigen Fasern entfaltet sich manchmal
eine celluldre Beschaffenheit. Also, der Kernteil ist durch die Endo-
plasmazunahme angeschwollen, der Kern wird plumper, und seine Férb-
barkeit nimmt zu. In dem Kern zeigen sich manchmal eine feinmaschige
Netzstruktur und kleine Chromatinknoten. Im Xernteil finden sich,
insbesondere bei der Sublimatgemischiixation, viele feine Granula,
welche in blaBrosigem Farbenton glinzen. Dann blaflt der Faserteil ab,
reduziert sich mehr und mehr und wird schlieBlich von dem Endo-
plasmagebiet scharf abgesetzt. Die Stelle, wo sich der Faserteil mit dem
Kernteil verbindet, ist meist rechtwinkligz abgeknickt oder spiralig
gewunden, und zuweilen sind hier winzige Querstreifungen, Sarkolyse,
ja ist sogar eine Demarkationslichtung nachweisbar (Abb. 2, [6], 4, [4],
5, [4], 6, [1] und [2]). Wir haben hier also genau dieselben Ubergangs-
formen, welche wir schon vorher in den mit der KFJ-Methode behandelten
Paraffinpraparaten gesehen haben. Und die dabei fraglich gebliebene
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Windung der Verbindungsstelle findet jetzt eine zufriedenstellende
Erklirung. '

Hier mdchte ich noch eine Bemerkung iiber die Kernstruktur der
Glanzzellen anfiigen, weil sich diese in den Isolationspréparaten des
Formolmaterials oft am schénsten zeigt. Der Kern zeigt iiberhaupt
eine feinmaschige Struktur mit undeutlichen Chromatinknoten, ebenso
wie der Kern der glatten Muskelfasern. Allerdings sind die Chromatin-
knoten etwas deutlicher als bei dem letzteren und die Kernmembran
ist auch mehr chromatisch. An der inneren Oberfliche der Kernmembran
héuft sich die Chromatinsubstanz in gekérntem Gitterwerk. Falls die
Kornchen dieses Gitterwerkes mehr und mehr deutlich werden und die
Chromatinknoten des Kerninneren dagegen allméhlich bis zu einem sehr
feinen Liningeriiste verjiingt werden, so entsteht ein walzenférmiges
Gebilde bei linglichem Kern und bisweilen ein einem Radkern dhnliches
bei rundlichem Kern. Dieses hat aber keine echte Radgestalt, weil ihm
ein deutlicher Zentralknoten fehlt.

Aus den obigen histologischen und funktionellen Beschaffenheiten geht
ganz unzweideutig hervor, dafl die kleinen freien Muskelfasern unditfe-
renzierter Natur sind. Und daher braucht man sich nicht besonders
dariiber zu wundern, dal} sich eine freie Zelle ans dem Muskelgewebe
normalerweise entwickeln kann, wenn die zellbildende Potenz der undiffe-
renzierten Mesenchymalzellen immer wieder bei postembryonalen Ge-
weben nachgewiesen werden konnte.

Auflerdem kann man hier und da einen froschquappenihnlichen
Seitenast (Abb. 5) der gut ausdifferenzierten Muskelfaser finden. Dieser
besteht aus einem einen elliptischen oder kurzspindelférmigen Kern
einschliefenden Kdopfchen, welches sich durch Fuchsin mifig dunkel
farben 1aB8t, und aus einem verschieden langen Stiel, der in der Linge
5—80 y milit. Allem Anschein nach mufl man annehmen, daB er nichts
anderes bedeutet als eine Bildungsknospe der Muskelfaser. Zum Teil
ergibt der Seitenast die oben geschilderten celluldren Beschaffenheiten
in Formation und Granulation {(Abb. 5, [2]). Durch die Abtrennung des
Kapfchens vom Stiel, welcher eine blafiglinzende Nuance aufweist und
sich oft zu einem zierlichen Strang verjiingt, entsteht eine freie Zelle,
welche sich durch ihre Froschquappen- oder Tennisschligerform deutlich
auszeichnet. In einem Uterusmyom fand Herfz * auch reichlich freie
plumpe Muskelzellen, welche nur nach der einen Seite hin einen Fort-
satz aussandten, nach der anderen Seite abgerundet waren und so eine
mehr birnenférmige Gestalt darboten.

Im peripherischen Teil des Muskelbiindels und auch im interstitiellen
Bindegewebe zeigen sich ziemlich zahlreiche elliptische, kurzspindel-
férmige oder wiirmchenférmige freie Zellen, die 15—45 4 in der Linge
messen (Abb. 4). Sie haben vorzugsweise einen kurzstibchenférmigen
blassen Kern mit 1-—2 Kernkdrperchen. Das Protoplasma zeichnet

Virchows Archiv. Bd, 205. 473,
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sich durch glénzendes Fuchsinrot aus, genau so wie die Kontraktions-
knoten der glatten Muskelfaser. Die eben beschricbenen Beschaffen-
heiten entsprechen den Bildungszellen des Glattmuskels bzw. den
den jungen Muskelfasern nach Kolliker 12, welche er, wenngleich er auch

Abb. 6. 1, 2 Formolfixation. 3, 4, 5, 6, 7 Sublimatgemischfixation. 1 Eine freie Zelle a
(16 x 13 u), zeigt einen gewissen Zusammenhang mit einer ausdifferenzierten Muskelfaser.
b Eine ungemein blad gefirbte Muskelfaser, Myofibrillen deutlich. ¢ Demarkationslichtung
mit Sarkolyse. d Erythrocyt. Nr.519. Harnblase. 2 Eine ausdifferenzierte Muskelfaser
mit einer werdenden freien Zelle a (18 x 14 p). Die Kernmembran auffallend chromatisch,
das Protoplasma fein granuliert, der Fasertell b dagegen deutlich fibrilliert. ¢ Xontrak-
tionsknoten, teilweise sarkolytisch. Nr. 519. Harnblase. 3 Zwei die spezifische Gr. II.
fihrende Glanzzellen a und b, zeigen einige dunkle Granulae (die spezifische Gr. XII.).
¢ Erythrocyten. Nr. 551. Harnblase. 4 Zwei Glanzzellen, gefiillt mit gréoberen tropfen-
férmigen spezifischen Gr. II. In der gréferen die randsténdigen spezifischen Granula IXI.
deutlich zu erkennen. Nr. 551. Harnblase. 5 Eine typische Glanzzelle (18,5 X 5,5 x) mit
leuchtenden spezifischen Gr. IL. und walzentdrmigem Xern. Affe Nr. 1. Magenmuskulatur.
6 Eine spindelférmige scharf begrenzte Glanzzelle (18,5 X 5 p), zeichnet sich durch glinzen-
des Protoplasma bzw. glinzende Granula (die spezifische Gr.II.) aus. Nr.551. Sub-
mucosa des Duodenums. 7 Eine stark lichtbrechende kurze Muskelfaser (45,6 X 4.5 u)
befindet sich in Zellbildung. a Zellteil, bestehend aus einem stdbchenférmigen Kern und
granuliertem Sarkoplasma. b Demarkationslichtung. ¢ Aufgelostes Bindegewebe. Nr. 551.
Submucosa des Duodenums.

keine farberische Beschaffenheit bei ihnen angegeben hat, im Graviditéts-
uterus gesehen und abgebildet hat, und die ich selbst auch bei einem
solchen Fall gefunden habe (Abb. 7). Die elliptischen oder spindel-
formigen Zellen zeigen zum Teil die schon oben beschriebenen celluléren
Beschaffenheiten, ndmlich die spezifischen Granula II. und III. sowie
die chromatische Kernmembran in verschiedenen Stufen. Und es ist
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ganz einfach, alle moglichen Form- und Granulaiiberginge von den
langlichen Zellen zu den rundlichen Wanderformen zu finden.

Im groBeren bindegewebigen Interstitium des Glattmuskelgewebes
stoft man auf eine Menge von rundlichen oder elliptischen protoplasma-
reichen Wanderzellen, welche durch die alkalifesten glinzenden Granula
(die spezifische Granulation II.) und, wenn auch selten, durch jod-
feste schwarze Granula (die spezifische Granulation IIT.) ausgezeichnet

Abb. 7. Wochenbettuterus, Formolfixation, Gefrierschnitt, Thioninfirbung. Nr. 538.

23 Lj. Verblutungstod, 5 Stunden nach der Geburt. 1 Zwei junge Muskelfasern. Ihre Faser-

teile verlaufen spiralig. 2 Viele groBleibige Bildungszellen a, die den Glanzzellen #hnlich
sind. b Metachromatisch farbende Bildungszellen. ¢ Mastzelle.

sind (Abb. 6, [4]). Die Alkalifestigkeit mufl man jedoch mit dem Subli-
matgemischpréparat feststellen, sonst ist das Ergebnis schwankend.
Man kann hier keine scharfe Grenze zwischen den oben angefiihrten
3 Arten von freien Zellen aus dem Muskelgewebe und diesen rundlichen
Wanderzellen des Interstitiums ziehen. AuBerdem findet sich auch eine
grofleibige Wanderzelle in der sog. Clasmatocytenform. Ihr Protoplasma
trdgt etliche nicht besonders charakteristische Granula und ist mehr
oder weniger mit kleinen Vakuolen durchsetzt. Wahrscheinlich gehort
diese Zelle zu der veralteten angeschwollenen Form der Wanderzellen.

Ubrigens habe ich mit dem Glattmuskel des Magendarms, der Gallen-
blase, des Ureters, der Prostata, des Uterus, der Brustwarze und der
Tunica dartos mittels meiner Isolationsmethode Versuche angestellt
und ungefihr dieselben Ergebnisse, nur in verschiedener Deutlichkeit,
erhalten.

47%
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Was die tierischen Gewebe anbelangt, so konnte ich, abgesehen von
Affen, bisher nie ein zellbildendes Phinomen im Muskelgewebe nach-
weisen. Bei den Affen zeigen sich die zellbildenden Vorginge des Glatt-
muskelgewebes, welche mit denen beim Menschen mehr oder weniger,
ja fast ganz tbereinstimmen.

Oben habe ich das untriigliche Bild beschrieben, nach dem man die
Entstehung von gewissen freien Zellen aus dem Muskelgewebe, und zwar
aus der undifferenzierten Muskelfaser, aus der Muskelfaserknospe und
aus der spindelformigen freien Muskelzelle ohne weiteres annehmen
muf} (Schema, Abb. 8). In den Isolationspriparaten 143t sich die spezi-
fische Granulation I. nicht darstellen, weil man bei dem durch Jodierung
verdnderten Fuchsin nach der Alkalieinwirkung nicht mehr durch Aus-
waschen die Farbe wiederherstellen kann.

Die Entwicklungsgeschichte des glatten Muskelgewebes ist schon
von vielen gtudiert worden, und die herrschenden Ansichfen stimmen
heute darin iberein, dafi die glatten Muskel in loco im Mesenchymal-
netzgewebe entstehen (Kolliker 13, McQill 4, Higgquist 12).

Was die postnatale Regeneration der Muskelfaser betrifft, so haben
merkwiirdigerweise die Untersucher dieser Frage bis jetzt wenig Auf-
merksamkeit geschenkt, wenigstens soweit ich es feststellen konnte.
Kolliker hat iiber die Bildungszellen im Graviditdtsuterns berichtet.
Allerdings hat er 1 die Frage offengelassen, ob die Vermehrung der
glatten Muskelfasern im normalen Zustand aus indifferenten Binde-
substanzzellen oder aus Muskelzellen selbst bewirkt wird. Hueck
hat in seiner ausfiihrlichen Arbeit iiber das Mesenchymproblem kurz
erwidhnt, daf die Regeneration der glatten Muskulatur nicht von den
Muskelfasern selbst auszugehen scheint, sondern durch Neubildung aus
dem ebenfalls neugebildeten, indifferenten Mesenchymnetz in ganz der
gleichen Weise zu erfolgen scheint, wie es bei der Entwicklung beobachtet
wurde. Die von mir oben beschriebenen freien Muskelzellen, welche ich
durch meine Isolationsmethode dargestellt habe, sind durch ihre Alkali-
festigkeit von den gewdhnlichen postembryonalen bindegewebigen
Zellen scharf abgesetzt (Abb. 6, [6]) und nach ihrem morphologischen
und farberischen Beschaffenheiten muBl man sie unbedingt als solche
muskuléser Natur erkliren, wenngleich man sie im weiteren Sinne dem
,,indifferenten Mesenchymnetz‘‘ zurechnen kann. Diese freien Muskel-
zellen weisen alle denkbaren Entwicklungsstufen auf, bis zu morpho-
logisch und funktionell ganz ausdifferenzierten Muskelfasern einerseits,
und auch alle moglichen Ubergangsformen zu Glanzzellen andererseits,
wie ich das schon vorhin ausfithrlich geschildert habe.

Uber die isolierte spindelférmige Muskelfaser bzw. Muskelzelle
baben viele Untersucher (Kolliker, Heidenhain '8, Heiderich *°, Schlater *°,
McGEll u. a.) wichtige Beitrige geliefert. Kolliker 2@ und McGeil ®
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konnten die rundliche bzw. spindelférmige Muskelzelle nur in der Gefa3-
wand nachweisen. Bei diesen Muskelzellen hat man es aber keineswegs
mit Bildungszellen zu tun, sondern sie stellen an und. fiir sich eine kleine
Muskelfaser dar, welche sich nicht mehr entwickeln kann. Indessen
mdchte ich auf Grund der obigen Resultate wohl betonen, dafl eine Art

A 2
/ i

X

ADbb. 8. Schema der Glanzzellenentwicklung. @ Die spezifische Gr. I. O Die spezifische Gr. II.

1 Eine ausdifferenzierte Muskelfager mit Bildungsknospe. 2 FEine junge Muskelfaser.

3 Eine Bildungszelle des Glattmuskels. 4 und 5 Ubergangsformen. 6, 7, 8, 9, 10 Die Glanz-

zellen in verschiedenen Reifezustéinden. Dazwischen 8 und 10 die alt gewordenen Zellen.
11 Eine amitotische Kernteilung der Glanzzelle.

von Bildungszellen, die Bildungsknospe eingeschlossen, im postembryo-
nalen normalen Glattmuskelgewebe vorhanden ist. Wahrscheinlich
geht die physiologische Regeneration der Muskelfasern dauernd vor sich
und nach der physiologischen Regulation wandeln sich die iiberschiissig
gebildeten Muskelzellen in Wanderzellen um. Einen lehrreichen Beitrag
zu dieser Anschauung geben die Befunde beim Schwangerschaftsuterus
und Uterusmyom. - Der normale Uterus beherbergt zahlreiche Glanz-
zellen, dagegen gibt es diese im Schwangerschaftsuterus {iberhaupt
Virchows Archiv. Bd. 295. 47b
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nicht, sondern es gibt dort nur viele Bildungszellen und junge Muskel-
fasern nach Kolliker (Abb. 7), welche eine analoge Beschaffenheit mit
den von mir oben erwihnten freien Muskelzellen haben. Mit der In-
volution des Uterus nach der Entbindung kommen die Glanzzellen wieder
zum Vorschein. Uterusmyome zeigen auch keine Glanzzellen, weil die
neugebildeten Muskelzellen alle in Myomzellen tibergehen muBten.

Bei Kaninchen glaube ich ebenfalls die Bildungszellen des Graviditits-
uterus gefunden zu haben, sie sind jedoch weniger charaterisiert als
die beim Menschen. Um die Bildungszellen der Glattmuskulatur zu
studieren, habe ich eine Reihe von experimentellen Pylorusmuskel-
resektionen bei Kaninchen vorgenommen. 3-—4 Tage nach der Resektion
konnte ich die Bildungszellen und die jungen Muskelfasern feststellen,
welche mit denen des Menschen im groflen und ganzen iibereinstimmen.
Die Bildungszellen besitzen zuweilen staubférmige, unscharf begrenzte,
sdurefeste Granula. Man darf jedoch nicht annehmen, da man es bei
solchen Zellen mit Glanzzellen zu tun hat, da sie ja keineswegs in typische
Glanzzellen mit der spezifischen Granulation II. oder III. iibergehen.
Zu bedenken ist ferner die Tatsache, daB im Resektionsherd manche
histogenen und hématogenen Zellen mehr oder weniger unspezifische
sdurefeste Granula fithren, also: in einem solchen abnormen Zustand
biirgen nicht etwaige séurefeste Granula allein fiir die Artspezifitit der
betreffenden Zellen. Wegen Raummangels mufl ich eine diesbeziigliche
eingehende Beschreibung bis zu einer besonderen Originalarbeit ver-
schieben. Allerdings mul ich hier auch daran denken, daf} die Bildungs-
zellenfrage der glatten Muskulatur keineswegs die Hauptaufgabe dieser
Arbeit ist, sondern die muskulése Natur der Mutterzellen der Glanz-
zellen selbst. Nur mochte ich hier noch ausdriicklich hinzufiigen, dal die
amitotische Kernteilung in den von mir beschriebenen spindelférmigen
Muskelzellen tatséchlich vor sich geht.

Ob die ausdifferenzierten Muskelfasern, abgesehen von ihren Bildungs-
knospen, eigentlich freie Zellen bilden konnen, ist die nichste zu er-
orternde Frage. Hier und da zeigen die ausdifferenzierten Muskelfasern
dunkelgefdrbte homogene Querbander, welche von den meisten Autoren
als Kontraktionsknoten angesehen werden. McGell 28 hat solche den
Kern umschlieBende spindelformigen Kontraktionsknoten abgebildet;
in diesen Figuren kann man aber keine Andeutung der Zellbildung finden.
Sowohl in den Schnitt- als auch in den Isolationspréparaten habe ich
einen von dem iibrigen Sarkoplasma scharf begrenzten, den Kern um-
schlieBenden elliptischen Knoten gefunden. Unter diesen Knoten glaube
ich einige Bilder gefunden zu haben, welche vielleicht fiir die zellbildende
Fahigkeit der Muskelfaser sprechen konnen (siehe unten).

Hertz und Roule studierten die Entwicklung der mesenchymalen
Muskulatur und berichteten, daB das Protoplasma der Mutterzellen
granuliert ist und daBl bei weiterer Entwicklung sieh die Granula in
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Reihen ordnen, welche zu Myofibrillen werden. Roule? hat daran
anschlieBend auch gemeint, daB das Sarkoplasma um die Mutterzelle
herum ausdifferenziert, welche spiterhin ganz davon umschlossen wird.
Das Sarkoplasma zeigt eine ganz andere Natur als das Protoplasma der
Mutterzellen, da es sich vorwiegend entlang den ausgezogenen Enden
der Zelle entwickelt. Einige, wie z. B. Apdthy 25 u. a., scheinen darin
iibereinzustimmen, daB derjenige Teil der Glattmuskulzelle, welcher im
allgemeinen Endoplasma genannt worden ist, eigentliches Protoplasma
und die contractile Substanz nichts anderes als ein Zellprodukt, also ein
Paraplasma, sei. Dieser Ansicht widersprachen andere (Heidenhain 28,
Hagggvist u. a.), indem sie betonen, dafl das Mesoplasma mit Fibrillen
doch wohl ein Teil des lebenden Cytoplasma sei.

Es wird nun allgemein angenommen, daf ein morphologisch und
funktionell ganz ausdifferenzierendes Element, wie z. B. die Muskel-
faser, sich aus dem physiologischen Zustand nicht mehr in einen anderen
unzubilden vermag. Hueck betonte in seiner Schwammtheorie des
mesenchymalen Gewebes, daB je nach der Funktionsinanspruchnahme
die mesenchymalen Zellen in ihren wurspriinglichen Zustand wieder
zuriickkehren konnen. Unter einem bestimmten Milieuwechsel mag es,
glaube ich, wohl geschehen, daBl das ausdifferenzierte Gewebselement
seine embryonale Natur retrograd wieder zuriickerhilt, z. B. wird bei
der Glattmuskelfaser das Endoplasma allméhlich produziert, dagegen
wird das Mesoplasma mit Fibrillen reduziert und schlieBlich entsteht
eine freie Zelle, welche die Mutterzelle nachahmt. Was den Milieu-
wechsel der Muskelfaser betrifft, so mag sein Wesen natiirlich nicht
einheitlich sein, jedoch kann man vielleicht einen wesentlichen Milieu-
wechsel annehmen, wenn z. B. eine Faser vom Muskelverband oder
Syncytium durch irgendeinen AnlaB, den man sich namentlich im an-
grenzenden Gebiet der Muskulatur und des Bindegewebes leicht vor-
stellen kann, befreit wird. Unter solchen Umsténden kann keine regel-
miflige Kontraktion mehr in der Faser stattfinden. Die sich dem be-
treffenden Milieu anpassende Form kann fiir sie nichts anderes sein als
eine Wanderzellenform, wobei zur Ausfithrung des eigenen Stoffwechsels
das Endoplasma reproduziert wird, wihrend die iiberschiissig gewordene
contractile Substanz allmihlich zuriickgebildet wird. Allerdings ent-
halte ich mich im Hinblick auf den Mangel an bestimmten Tatsachen,
welche tiber die Moglichkeit dieses Entwicklungsmodus der Glanzzelle Auf-
schluf geben konnen, vorldufig jeder bestimmten AuBerung. Statt dessen
maochte ich hier einige Figuren (Abb. 2, [6], Abb. 6, [1] und [2]) zeigen,
um den Lesern die Méglichkeit zu geben, sich selbst ein eigenes Urteil
zu bilden. Doch mull man bedenken, daB eine ausdifferenzierte Muskel-
faser, wie man aus den Abbildungen ersieht, an ihrem freien Ende Zell-
bildung auszufiihren vermag. In diesen Fillen treten auch die kleinen
Querstreifungen und Sarkolyse (die zum Teil aber ein Kunstprodukt
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sein kann) oder die Demarkationslichtung an der Verbinduungsstelle des
Zellteiles und des Faserteiles zutage, was ich schon vorhin erwéhnt habe.

Ich méchte hier noch die Frage anschneiden, ob die Glanzzellen eine
Eigenbewegung haben oder nicht. Es ist eine auBerordentlich schwierige
Aufgabe, die autokinetische Bewegung einer Zelle im Menschengewebe
zu bestitigen. Mit oder ohne Supravitalfarbung habe ich bisher mehrmals
das operativ eben resezierte Menschenmaterial in heizbarer Kammer
betrachtet. Leider ergab sich nichts, was als Grundlage fir die Eigen-
bewegung der Glanzzelle zu biirgen vermag. Die Vielgestaltigkeit der
Glanzzelle, namentlich ihre Clasmatocytenform, spricht allerdings fir
den allgemeinen Begriff der Wanderzelle. AuBerdem kann man die
vorher beschriebene Stromlinienform der Glanzzelle als Hinweis auf eine
in Wanderung befindliche Zellform ansehen, und nach der allgemeinen
Ansicht soll sie sich nach der Kernrichtung hin bewegen. Bei chronischen
Entziindungen des glatten Muskelgewebes, wie z. B. Darmwandtuber-
kulose, scheinen sich die vermehrten Glanzzellen vorzugsweise in der
perifokalen Gegend anzusammeln. Die hématogene Transportierung
der Glanzzellen habe ich noch nicht angetroffen, nur habe ich einmal
einen interessanten Befund, bei dem sich die Glanzzellen in perivascu-
liren Lymphridumen sammeln, festgestellt.

Nach den soeben angefiihrten Anschauungen mag es vielleicht ge-
stattet sein, das gebriuchliche Wort — ,,Wanderzelle’’ — im allgemeinen
geschichtlichen Gebrauch fiir die Glanzzelle zu gebrauchen, wie bei den
Lymphocyten bzw. Lymphoidenzellen im Bindegewebe. Jedenfalls
mag aber die lokomotorische Kraft der Glanzzelle wohl nicht sehr
bedeutend sein, da sie weit entfernt von dem Glattmuskel nicht zu
gehen ist.

Wenn ich endlich die oben erwihnten Tatsachen beriicksichtige, so
gtellt sich heraus, daBl sowohl die drei Arten von hochst ausgezeichneten
spezifischen Granula als auch die glattmuskelige Herkunft der Glanz-
zelle eine absolut beweiskraftige Grundlage fiir die Spezifitit der Glanz-
zelle schaffen. Im folgenden Kapitel will ich nun noch einige Tatsachen,
welche nur unter der Voraussetzung, dall die Glanzzelle eine spezifische,
noch nicht bekannte Zellart ist, erklirt werden koénnen, anfithren.

1. Die Artspezifitit der Glanzzelle.

Die Glanzzelle kommt keineswegs selten vor; es finden sich 1—5 Zellen
in einem stark vergréBerten (etwa 600mal) mikroskopischen Felde des
normalen Glattmuskelgewebes, ja, es finden sich in seltenen Féllen
sogar iiber 7 (Abb. 1 und 3). Im AnschluB an die Untersuchungen iiber
die allgemeinen sdurefesten Granula habe ich wohl mehrere tausend
Priparate von den verschiedensten Tierarten untersucht, konnte aber
keine einzige Wanderzelle, welche man als Glanzzelle ansehen kénnte,
finden. Es ist sehr auffallend, daB} das glatte Muskelbiindel sowie die
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Gefalwandmuskulatur der tierischen Gewebe im allgemeinen sehr scharf
von dem umgebenden Bindegewebe abgesetzt sind. Dort findet sich
fast keine Auflockerung der Muskelfasern, wo sich beim Menschen die
ausgezeichnetste Matrix der Glanzzelle bildet. Wie ich schon frither
bemerkt habe, zeichnet sich die Glattmuskulatur des Affen durch das
Vorhandensein der Glanzzelle ausnahmsweise aus.

Ich habe Isolationspraparate der Harnblase von Kaninchen, Ratten
und von Meerschweinchen hergestellt, und zwar von gesunden Tieren,
von verhungerten Tieren und. auch von Tierleichen, die eine Nacht
gelegen hatten. Die Muskelfasern sind alle ungefibr gleichméfig gut
entwickelt, und es ist nichts von undifferenzierten Muskelfasern zu
erkennen, auf die man beim Menschenmaterial iiberall stoBt. Binde-
gewebige Zellen, Mastzellen, alle sind zerstért, aber nur sehr selten
findet man einige scharf begrenzte, etwas glinzende kurzspindelférmige
oder elliptische Zellen. Sie konnten auch Muskelbildungszellen sein,
aber sicher nicht Glanzzellen, da sie kein Charakteristikum der Glanz-
zelle auBer einem etwaigen Glanz zeigen. Ich habe also niemals eine
typische Glanzzelle in dem tierischen Gewebe gefunden. Merkwiirdig
und unbegreiflich ist die Tatsache, daB sich die Glanzzelle nur in Menschen
und in Affen vorfindet. Allerdings mdéchte ich noch die Frage offen-
lassen, ob sich die derselben Kategorie angehdrenden Zellen ohne charakte-
ristisches Merkmal in den tierischen Geweben verstecken und so unseren
Augen entgehen.

Ich habe mich auch vergeblich mit einer Menge von pathologischen
Geweben des Kaninchens und des Meerschweinchens beschiftigt; als
lokale Erkrankungen stellen sich dar: ein Fall von fibréser Darmver-
wachsung infolge einer spontanen circumscripten eitrigen Peritonitis,
ein Fall von spontanem Harnblasenpapillom, eine Reihe von experi-
menteller Pylorusmuskelresektionen, und als allgemeine Erkrankungen:
eine Reihe von Verhungerungen in 4—12 Tagen, von experimentellem
Vitamin-C-Mangel, von experimenteller allgemeiner Amyloidosis durch
die Verabreichung von Natrium silicicum, von experimenteller Chole-
sterinsteatose durch Lanolin- und Cholesterinfiitterung. In allen Féllen
zeigt sich keine Glanzzelle. Nur ist zu bemerken, dafl bei allgemeinen
Stoffwechselstorungen oft unbestimmte mesenchymale Zellen, wie z. B.
bindegewebige Zellen und Gefifiendothelien, sich mit gewissen sédure-
festen Granulae, deren Gestalt, GroBe und Lokalisation sehr unregel-
mébBig sind, beladen kénnen.

2. Das Vorkommen der Glanzzellen.

Die Glanzzellen treten ausschlie§lich in den Glattmuskelfasern fiihren-
den Geweben und in ihrer nichsten Umgebung zutage. Unter den glatt-
muskeligen Geweben sind Magendarm und Harnblase am reichlichsten
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mit diesen Zellen bedacht. Danach kommen Oesophagus, Gallenblase,
dann Uterus, Tuba, Prostata, Brustwarze (besonders in der Lactations-
zeit), Ureter. Der Glattmuskel der Tunica dartos besitzt nur eine geringe
zellbildende Fihigkeit, und zwar gehtrt diese hauptsichlich zum tiefen
Gewebe. Der Glattmuskel der Iris und des Ciliarkdrpers hat diese
Fihigkeit fast gar nicht, ich habe nur einmal einige Glanzzellen im
M. dilatator pupillae gesehen. M. arrector pili, der Glattmuskel der
Kniueldriisen und des Endokardiums besitzen keine zellbildende Féhig-
keit. Die Mediamuskeln der groBen Arterien fiihren keine Glanzzellen,
weil sie nur aus den ausdifferenzierten Muskelfasern bestehen; ihr Aus-
sehen ist mit der tierischen Glattmuskulatur vergleichbar. Im Gegensatz
dazu zeigt der Wandmuskel der groBlen Venen eine gewisse zellbildende
Fihigkeit, da er aus dem mit Bindegewebe durchflochtenen lockeren
Muskelgewebe besteht.

Die kleineren BlutgefaBe, einschlieBlich der Vasa vasorum, des
lockeren Bindegewebes entfalten eine zellbildende Fahigkeit in ver-
schiedener Deutlichkeit, dementsprechend ist die Glanzzellendichtigkeit
im Bindegewebe sehr mannigfaltig. Am zahlreichsten sind sie in der
Subserosa des Peritoneums und im mediastinalen Bindegewebe; weiter
sind sie zahlreich: in Submucosa der Zunge und der Trachea, im peri-
mysialen Bindegewebe des Skeletmuskels und schliefilich im subcutanen
lockeren Bindegewebe. Das Omentum enthélt Glanzzellen in méBiger
Zahl in dem Wurzelgebiet, nach dem freien Rand hin nimmt ihre Zahl
jedoch allméhlich ab. Wihrend im interstitiellen Bindegewebe der
Milchdriisen sich viele verschiedene Wanderzellen zeigen, treten die
Glanzzellen ungemein selten auf. Aber der Hautmuskel der Brustwarze
und des Warzenhofes besitzt eine ziemlich bedeutende Zellbildungs-
fahigkeit, inshesondere in der Lactationszeit, und somit gehen die Glanz-
zellen an den Muskelfasern entlang, um die Ausfiihrungsgiinge herum
in das ziemlich tiefe Bindegewebe iiber.

Zusammentassend kann ich sagen, dall je nach der Stirke der Zell-
bildung die Deutlichkeit der sdurefesten Granula der betreffenden Musku-
latur ab- und zunimmt, und wo keine Zellbildung stattfindet sich auch
keine sdurefeste Granula (die spezifische Granulation I.) ergibt, z. B.
Aortenmedia, M. arrector pili, Glattmuskel der Knédueldriisen und des
Endokardiums usw. erzeugen niemals die sdurefesten Granula, wogegen
die Wandmuskeln des Verdauungstractus, der Harnblase, der kleineren
BlutgefiBe, namentlich die des Myokardiums usw. diese Granula ungefahr
proportional zu ihrer zellbildenden Féhigkeit entwickeln.

Die anderen parenchymatosen Organe, wie Lunge, Leber, Niere,
Pankreas haben die Glanzzellen nur duBerst selten. Im Interstitium des
Pankreas fithrt das Adventitiabindegewebe um die Vena mesenterica
superior eine kleine Anzahl von Glanzzellen. Im Milzbalken sind sie
nicht zu finden, obwohl sie an der Eintrittsstelle der Balkengefafie in
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die Milzpulpa, sehr selten, vorkommen konnen. Das Interstitium des
Myokardiums versicht sich immer mit einer kleineren Zahl von Glanz-
zellen, wogegen das Subendokardium diese Zellen nicht beherbergt.
Als Gewebe, denen die Glanzzelle fehlt, konnen wir das Organparenchym,
das Knochen- und Knorpelgewebe die dullere Haut, die Sklera des
Augapfels nennen.

Die Bezugnahme auf die histopathologische Verdnderung der Glanz-
zellen moéchte ich wegen Raummangels auf cine andere Gelegenheit
verschieben und hier nur einige Beispiele, welche fiir die Spezifitdt der
Glanzzellen einen wichtigen Beitrag liefern, behandeln. Der Nasenpolyp,
welcher sich durch seinen Reichtum an allen histogenen und himato-
genen Wanderzellen auszeichnet, zeigt tberhaupt keine Glanzzelle.
Uterusmyom, Mammatumor und Mamma lactans haben, wie erwihnt,
meist zahlreiche Wanderzellen, dagegen finden sich die Glanzzellen nur
ausnahmsweise bei ihnen. Im bindegewebigen Stroma der Geschwiilste
zeigt sich im allgemeinen keine Glanzzelle. Bei den chronischen
Entztindungen der eben genannten Glattmuskelgewebe vermehren sich
die Glanzzellen auffallend deutlich, wihrend dies in den Geweben,
denen die Glanzzelle fehlt bzw. mangelt, bei der gleichen Entziindungs-
natur, ja sogar bel demselben Individuum nicht der Fall ist. Aus
den Untersuchungen des chronisch entziindeten Muskelgewebes kann
man ohne weitere spezifische Behandlung schlechtweg erschen, daB
gewisse freie Zellen aus dem Glattmuskelgewebe entstehen kénnen. Aus-
gezeichnete Beispiele dafiir sind die die Muskelschicht angreifenden
chronischen Entziindungen des Darmes, des Magens, der Harnblase,
z. B. die bei der Tuberkulose, bei verschiedenen Geschwiiren usw. Auch
sollen die Glanzzellen in der Darmwand bei der Amébendysenterie sehr
deutlich zutage treten, was mir Herr Prof. K. Hieta (aus dem Pathologi-
schen Institut zu Mukden) in liebenswiirdigerweise anlaBlich des 25. japa-
nischen Pathologen-Kongresses mitgeteilt hat. Herr Prof. K. Hieta
selbst freut sich dariiber, daB er iiber eine merkwiirdige unbegreifliche
Wanderzelle, welche ihm bei seinen Forschungen iiber Amébendysenterie
in Mandschukou stets in sehr groBer Zahl aufgefallen ist, durch die
damals von mir demonstrierten Préparate grundsétzlich aufgeklirt
worden ist. Er hat diese Wanderzelle, weil es gegenwiirtig keine geeignete
Bezeichnung fiir sie gab, bis heute notgedrungen als Histiocyt bezeichnet,
obwohl er mit diesem Namen niemals zufrieden sein konnte. Bei akuten
Entziindungen pflegt die Glanzzelle in der Regel zuriickzutreten.

Von Wichtigkeit ist jedoch das Auseinanderhalten der Glanzzelle
und der bestimmten rein regressiven Verdnderung der Glattmuskelfaser
bzw. Glattmuskelzelle. Zuerst hat Ebeling 26 (1880) berichtet, dal sich
die Randzellen der Mediamuskulatur in den periphlebitischen absces-
sierenden Herden loslésen und sich gegen die Venenwand radisr stellen.
Diese Muskelzellen nehmen bald durch Anschwellung der Mitte eine
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spindelférmige, bald durch Anschwellung der beiden Enden eine hantel-
formige Gestalt an. Zuletzt werden sie jedoch trépfchenférmig oder
fast kugelig, ihr Zelleib 148t einen bedeutenden Glanz und eine starke
Acidophilie erkennen, wobei sich der Kern durch seine unregelmiBige
Abschniirung und schlechte Farbbarkeit auszeichnet. Die kugeligen,
aus den Muskelzellen hervorgegangenen Gebilde hat Benda 27 mit Recht
als Myolyten bezeichnet. Er hat bei einem Fall von primérer septischer
Periphlebitis seine Myolyten wunderbar abgebildet. Aus dieser Figur
kann man schon gut ersehen, dafi das Protoplasma der Myolyten ganz
homogen acidophil gefirbt ist, und daf der Kern eine deutliche exzen-
trische Lage zeigt, wobei er die degenerative Deformation gut erkennen
laft. AuBerdem finden sich einzelne, blall gefdrbte, spindelformige
Muskelzellen, welche einen nahezu normalen walzenférmigen Kern
fithren. Von Wichtigkeit ist auch die Tatsache, daf weder die Myolyten
noch die Muskelzellen nicht einmal eine Spur einer Granulation oder
von Vakuolen besitzen. Die spezifische Granulation II. ist, wie schon
gesagt, bei fast allen Fixationen und Firbungen mehr oder weniger
wahrnehmbar, da sie unter den 3 Arten der spezifischen Granulae die
weiteste Verbreitung hat. Die Myolyten nach Benda habe ich auch bei
akuter Entziindung der Glattmuskelgewebe manchmal angetroffen und
in jedem Fall festgestellt, daB sie keine von den 3 Arten der spezifischen
Granula fithren und daB sie nichts anderes sind als eine hyaline Ent-
artung der losgelosten Muskelfaser, welche sich der physikalischen
Regel nach in Kugelform gestaltet, dal} sie also nichts mit irgendeiner
Wanderzelle zu tun haben.

In rubigen Geweben gehen die Glanzzellen spédterhin meist in eine
metachromatisch firbende Granulazelle iiber (siche unten), bei akuten
Entziindungen wandeln sie sich jedoch in angeschwollene granulaarme
bzw. granulafreie Zellen um. Es ist selbstverstéindlich, dafl diese Zellen
infolge ihrer gleichen Herkunft mit den Myolyten gewissermaBen gemein-
same Eigenschaften mit diesen -— also eine Art von Zwischenform —
zeigen koénnen. Die entziindlich angeschwollenen Glanzzellen aber
ndhern sich mehr der sog. Clasmatocytenform, eine Kugelform ent-
wickeln sie nur ausnahmsweise.

3. Das Unterseheidungsmerkmal der Glanzzelle gegeniiber den anderen
Wanderzellen.

Es ist eine praktisch belangreiche Frage, fiir was fiir eine Wanderzelle
die Glanzzelle bis heute félschlich gehalten worden ist. Meiner Erfahrung
nach ist sie meist mit Histiocyten und zuweilen mit Fibrocyten ver-
wechselt worden, wenn die spezifische Granulation IIL., welche als die
einzige spezifische Granulation der Glanzzelle bei unspezifischer Farbung
wahrnehmbar igt, undeutlich vorkommt. Die rundliche Glanzzelle mit
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den deutlichen spezifischen Granula II. wurde fiir eine Art von Mast-
zelle gehalten, wenngleich die Granula auch mehr acidophil sind. Die
angeschwollenen Glanzzellen, welche sich mit pseudopodiumartigen
Fortsitzen und mit undeutlich granuliertem, bisweilen auch vakuoli-
siertem Protoplasma versehen, wurden meist den sog. Clasmatocyten
nach Ranwier zugerechnet. Allerdings stGBt solche falsche Diagnose
natiirlich immer wieder auf sich widersprechende Tatsachen. Im fol-
genden Kapitel méchte ich die histologischen Befunde der Glanzzellen
bei den jetzt gebréuchlichen Untersuchungsmethoden behandeln, was,
wie ich glaube, praktisch lehrreich sein diirfte.

a) Die Unterscheidung der Glanzzelle von den bindegewebigen Zellen.

Die allgemeine Morphologie der Glanzzellen habe ich schon vorher
eingehend geschildert. Sie zeigen eine scharf begrenzte Kontur und
keinen Zusammenhang mit dem Fibrocytennetz (Abb. 3, 6, [6]).
Bei Malloryscher Anilinblau-Séurefuchsin-Orange G-Férbung nehmen
die Glanzzellen immer denselben Farbenton wie die Glattrmuskelfaser
an. Im Sublimatgemischpréparat firben sie sich tief fuchsinrot und
lassen sich von den blauen kollagenen Fasern scharf absetzen. Die
jungen Glanzzellen sind oft von den feinen prakollagenen Fasern, welche
mit den die Glattmuskelfaser durchflechtenden 28 analog sind, umgeben.
Die Fibrocyten firben sich dabei, wie bekannt, blaBl orangegelb. Durch
die van Giesonsche Farbung nehmen die Glanzzellen auch denselben
Farbenton wie die Glattmuskelfasern an. Da sich die jungen Fibrocyten
dabei auch blafigelblich fiarben, so ist diese Farbung fiir die Differen-
zierung der Glanzzellen nicht wertbar. Durch das Eisenhdmatoxylin
nach Heidenhain nehmen die Glanzzellen einen tiefgrauen Farbenton
an, welcher tiberhaupt etwas dunkler ist als derjenige der Muskelfaser;
der Kern farbt sich schwirzlich.

b) Die Unterscheidung der Glanzzelle von den histiocytiren Zellen.

Mit den durch Lithioncarminlésung vital gefirbten Kaninchen-
geweben habe ich mich in vielerlei Weise beschéiftigt und mit diesem
Material sogar die vorhin beschriebenen spezifischen Untersuchungs-
methoden vorgenommen. In keinem Falle aber zeigte sich die Glanzzelle.
Die Vitalfarbung bei Menschen ist natiirlich nicht beliebig méglich.
Gliicklicherweise konnte ich vital gefirbte Leprahiute und dazu auch
eine relativ gesunde Menschenhaut untersuchen, welche Herr Kollege
Koike (ao. Professor an der hiesigen Dermatologischen Klinik) in liebens-
wirdiger Weise mir zur Verfiigung gestellt hatte. Auf meinen Vorschlag
hin hat er die geschwiirige Haut mit warmem Umschlag mit Lithion-
carminlosung mehrere Tage lang behandelt. Mit Recht ist Kiyono 2
der Meinung, daB bei der Lokalinjektion mit Lithioncarminlésung ein
irrtiimliches Ergebnis durch den Carminreiz entstehen kann. Allerdings
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ergibt sich bei unserem Verfahren eine ganz schone Vitalfirbung, wie
bei der intravendsen Injektion an Tieren. In der Haut kommen die
Glanzzellen, wie schon gesagt, nur in geringerer Zahl in der Subcutis
vor. Im grofen und ganzen sind die typischen Glanzzellen so gut wie
gar nicht gefdrbt, wihrend die Histiocyten mit deutlichen Carmin-
granula erfiillt sind. Allerdings kénnen die entziindlich angeschwollenen
Glanzzellen unter Umsténden eine geringe Zahl von undeutlichen Carmin-
granula fiihren. Die Aufnahme groberer Fremdkorper durch die Glanz-
zelle habe ich bis jetzt noch nicht festgestellt.

Ich habe auch die Supravitalfirbung mit Neutralrotlosung an chirar-
gisch resezierten, relativ gesunden Darmwinden, welche mir von Herrn
Prof. F. Ishiyama in liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung gestellt
wurden, ausgefithrt. Bei der mikroskopischen Beobachtung wurde eine
heizbare Kammer benutzt. Ein lebendwarmes Muskelstiickchen wurde
ausgeschnitten und bekam auf dem Objektglas einen Zusatz von einigen
Tropfchen von mit physiologischer Kochsalzlosung verdiinnter Neutral-
rotlosung. Bald nach der Férbung tingieren die Mastzellengranula
sich sehr deutlich, der Zellkern ist als ein ungefirbter Hellhof durch-
scheinend. Die Mastzellen liegen meist im interstitiellen Bindegewebe,
in geringerer Zahl auch im Muskelbiindel. Im Lauf der néichsten 10 Min.
sieht man oft einen Muskelkern mit blaBbriunlichen feinen Granula,
welche dicht an der Kernwand bzw. im Endoplasmagebiet sitzen. In
plumpen Muskelfasern finden sich diese Granula zuweilen ziemlich
zahlreich und sie sind, namentlich in der néchsten Umgebung des Kerns,
teilweise dunkler und metachromatisch geférbt. Auf solche Verhéltnisse
stoBt man noch deutlicher bei den isolierten Glattmuskelfasern bzw.
Glattmouskelzellen im Interstitium. Die betreffenden Muskelkerne sind
dabel bald leicht gelblichbrdunlich tingiert, bald noch nicht gefirbt.
Die plumpe Muskelfaser mit supravital gefdrbten Granula geht in die
Glanzzelle flieBend tiber und man kann chne weiteres annehmen, dafl die
Granula nichts anderes sind als die spezifischen Granula IL. Von den
spezifischen Granula I. und IIL ist jedoch bei der Supravitalfirbung
nichts zu sehen. Nach der Supravitalfirbung kann man mit demselben
Gewebe die KFJ-Methode ordentlich ausfithren, aber die spezifischen
Granula I. zeigen sich nicht mehr sehr klar. Zur Kontrolle wurde der
Nachweis der 3 Arten der spezifischen Granula mit demselben Material
nach der Regel vorgenommen und ungefdhr derselbe Befund wie beim
Leichenmaterial erhalten.

Aus dem Obigen ergibt sich, dafBl die jungen Glanzzellen im grofien
und ganzen der Supravitalfirbung gegeniiber ablehnend sind. Aller-
dings liegt es nahe anzunehmen, dafl die gereifte spezifische Granula-
tion IL. fiir die Supravitalfdrbung positiv ist, und ihre endgiiltige Dif-
ferenzierung von den Mastzellengranula nur durch die Alkalifestigkeit
ermoglicht wird (siehe unten).
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¢) Die Unterscheidung der Glanzzellen von den myeloischen eosinophilen Zellen.
Die spezifische Granulation II. zeigt eine auffallende Eosinophilitit,
insbesondere, wenn sie mit chromhaltigen Fixierungsmitteln behandelt
wird. Infolgedessen mufl man die Glanzzellen von den myeloischen
eosinophilen Zellen, welche in der Darmwand. oft zu sehen sind %, unter-
scheiden. Die Differenzierung der beiden Zellarten ist durch die Oxydase-
reaktion unschwer moglich. Bei der Glanzzelle ist die Oxydasereaktion
iiberhaupt negativ, die angeschwollenen Zellen zeigen jedoch manchmal
eine kleine Anzahl der blau-brdunlich gefirbten Granula. Bei Giemso-
scher Farbung des Sublimatgemischpréparates farben sich der Glanz-
zellenkern blau und das Protoplasma oder die spezifische Granulation IT.
rotlich-brédunlich mit auffallendem Glanz. Die Muskelfasern nehmen
ebenfalls einen rotlichen Farbenton an. Die Glanzzelle hat nie einen
gelappten Kern, aber sie kann ausnahmsweise zweikernig sein.

d) Die Unterscheidung der Glanzzelle von den Mastzellen.

Diese Krage bereitete mir grofle Schwierigkeiten, da die gereifte
spezifische Granulation II. und die Mastzellengranula sich beide mit
gewissen basischen Anilinfarbstoffen ganz &hnlich metachromatisch
farben lassen, solange, bis ich die beiden schlieBlich durch die oben er-
wihnte Alkalibehandlung chemisch scharf voneinander zu trennen ver-
mochte. Zum Nachweis der Alkalifestigkeit muf man, wie ich schon
vorhin bemerkt habe, die Gefrierschnitte des Sublimatgemischmaterials
gebrauchen. Dabei muBl man das Isolationsverfahren tiichtig aus-
fithren, sonst macht sich die Alkalieinwirkung in dem straffen Sublimat-
gemischpriparat nicht endgiltig geltend. Durch die konzentrierte
Kalilaugelosung werden, wie ich schon vorhin ausgefithrt habe, die
Mastzellen und die bindegewebigen Zellen alle aufgeldst, und nur ihre
Kerne sind in einigen seltenen Fillen noch etwas sichtbar, wihrend die
spezifische Granulation II. und auch unter Umstéinden die Granula-
tion ITI. immer deutlicher zum Vorschein kommt.

Bei der Untersuchung der Metachromasie der spezifischen Granula II.
mufl man immer das Formolpriparat verwenden, weil die ganze Meta-
chromasie der Gewebselemente bei der Sublimatgemischfixierung ver-
loren geht. In Zusammenhang mit den anderen Untersuchungen hahe
ich meist die Gefrierschnitte des Formolmaterials mit Thionin oder
Ungpas polychromem Methylenblau der Wasserlosung behandelt.

Die Lederhaut des Menschen fithrt Mastzellen immer ziemlich reich-
lich, besonders um die Knéueldriisen und den Haarbalg herum und im
Stratum papillare. Nach der Alkalibehandlung sind alle Mastzellen.
ausnahmslos verwischt. Genau so verhalten sich die Mastzellen der
Geschwulstgewebe, wie z. B. Nasenpolyp, Uterusmyom, Mamma.-
adenom u. a. Bei Geschwiilsten muBl man aber darauf achten, dafl das
zuriickbleibende Ortsgewebe zwischen den Geschwulstgeweben mehr
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oder weniger Glanzzellen fithren kann. Die metachromatisch farbenden
Zellen der Mucosa des Magendarms gehoren fast ausschlieflich zu den
Mastzellen, sie sind also nicht alkalifest, wogegen die der Muskelschicht
meist zu den Glanzzellen gehdren. In der Submucosa finden sich die
beiden Zellen miteinander, aber in der Regel herrschen die (lanzzellen
vor. Die metachromatisch firbenden Zellen des Uterus- und Harnblasen-
muskels gehdren auch vorwiegend zu den Glanzzellen. Diejenigen Zellen,
welche bei chronischen Entzindungen der Glattmuskelgewebe patho-
logisch vermehrt sind, gehdren hauptsichlich zu den Glanzzellen. AuBer
bei den Affen zeigen die metachromatisch sich farbenden Zellen der
tierischen Gewebe keinen Widerstand gegen die Alkalieinwirkung, was
mit den Befunden, die ich schon vorhin mit anderen Methoden erhalten
konnte, iibereinstimmt.

Bei den gebriuchlichen metachromatischen Farbungen kann man kein
entscheidendes Merkmal fiir die beiden Zellen finden. Allerdings ergeben
sich bei den jingeren Glanzzellen etwaige Besonderheiten. Die kleinen
spindelformigen Glanzzellen lassen durch Thioninférbung nur ihren
Kern schon rétlichviolett férben, und das Protoplasma mit unscharf
begrenzten Granula (die spezifische Granulation I1.) leuchtet in silbernem
Glanze sehr auffallend. Bei den mittelgroBen Glanzzellen nehmen die
Granula, namentlich in der néchsten Umgebung des Kernes, allmahlich
einen rétlichvioletten Ton an, ebenso wie der Kern. Die grofien rund-
lichen Glanzzellen sind mit rétlichviolett gefarbten Granula erfiillt,
der Kern ist ebenfalls meist in demselben Farbenton dunkel gefarbt.
Die Mastzellen haben jedoch in der Regel einen blafblau gefirbten
Kern und die Granula sind iiberhaupt mehr rétlich. Die Mastzellen-
granula ist teilweise wasserloslich 3%, was aber bei der spezifischen Granu-
lation T1. nicht der Fall ist. Esist auch etwas eigentiimlich, daB die spe-
zifische Granulation II. in dem Celloidinschnitt des Formolpréparates
ibre metachromatische Féirbung wesentlich vermindert, wéihrend die
Mastzellengranula des Menschen sowie des Tieres dabei ihre Firbung
nicht verindert. In den Celloidin- oder Paraffinschnitten der Alkohol-
priparate ist dieses Phinomen mit Sicherheit nicht nachweisbar.

Zusammentfassend will ich nochmals betonen, dal die reife spezi-
fische Granulation II. und die Mastzellengranula sehr schwer differenzier-
bar sind, wenn man meine Alkalibehandlung nicht ausfiibrt.

Zusammenfassung.

In diesen Untersuchungen habe ich mich mit von mir ganz neu
gefundenen Arbeitsmethoden beschaftigh, d. h. mit der Karbolfuchsin-
Jod-Methode bei der Sublimatgemischfixation und mit der Isolations-
methode der vorher mit Fuchsin gefirbten Glattmuskelgewebe. Daraus
ergibt sich ein Beweis fir die Spezifitit der Glanzzelle. Unter den histo-
genen Wanderzellen mag die Glanzzelle eine hochst charakteristische
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Zelle sein ; einmal in threr Granulation — die spezifische Granulation I,
welche siurefest und nucleogen ist, die spezifische Granulation IL,
wélche alkalifest und cytoplasmogen ist, die spezifische Granulation I1I.,
welche jodfest mercuraffin ist -— und das andere Mal in ihrer Herkunft
aus dem Glattmuskelgewebe. Ich glaube, es gibt keine Wanderzelle,
welche ihre Mutterzelle in einfacher Methode so unzweideutig verrdt
wie die Glanzzelle, abgesehen von den himatogenen Wanderzellen.
Auf Grund dieser Ergebnisse miissen wir annehmen, daB der Glatt-
muskel physiologisch sowie pathologisch eine besondere Wanderzelle —
die Glanzzelle — in der Postembryonalzeit bildet. Merkwiirdigerweise
ist der (lattmuskel bis jetzt noch niemals als eine Matrix fiir irgendeine
Wanderzelle angesprochen worden. Das kommt vermutlich daher, daB
das Glattmuskelgewebe ausschlieflich aus morphologisch und funktionell
fertig differenzierter Muskelfaser besteht und nach der allgemeinen
histogenetischen Regel eine zellbildende Tatigkeit in demselben nicht
bestehen kann. Diese konventionelle Annahme glaube ich dadurch
grundsétzlich reformiert zu haben, daB ich durch meine spezifische
Arbeitsmethode die undifferenzierten Muskelzellen tatsichlich in den
normalen Muskelgeweben des Menschen sowie der Affen dargestellt
habe und daB} ich bei ihnen den Form- sowie Granulaiibergang zu der
Glanzzelle unzweideutig nachweisen kounte. Unter den oben beschrie-
benen Untersuchungstechniken empfehle ich die KFJ-Methode (unter
Umsténden mit Kernfarbung) mit Riicksicht auf die praktische Seite,
namentlich im Hinblick auf den Zusammenhang mit den anderen histo-
logischen Forschungen iiber die Glanzzelle. Wenn man aber die strengste
Differenzierung der Glanzzelle von den anderen Wanderzellen, insbesondere
von der Mastzelle, erzielen will, so verliBt man sich besser auf meine
Isolationsmethode durch konzentrierte Kalilaugelosung. Die gleichzeitige
Untersuchung nach beiden obigen Methoden ist natiirlich am besten.
Zum Schlufl méchte ich nochmals ausdriicklich betonen, daB sich
bei der Glanzzelle in den taglichen gebrauchlichen Farbungen die Wahr-
scheinlichkeitsdiagnose leicht stellen 1af8t, wenn man ihre allgemeine
Beschaffenheit einmal erkannt hat. Die Glanzzelle kommt keineswegs
selten vor und -es ist, glaube ich, unsere Pilicht, uns bei den téiglichen
histologischen Untersuchungen ihre biologische Bedeutung weiter klar-
zumachen. In ruhigen Geweben geht ein namhafter Teil der Glanz-
zellen spéterhin in eine metachromatisch sich firbende Zelle iiber, wobei
sich die spezifische Granulation II. bei gewissen basischen Anilinfarbstoff-
farbungen zur Metachromasie entfaltet. Infolgedessen lag es nahe,
bei den bisherigen Mastzellenforschungen einen Teil der Glanzzellen
stets der Gewebsmastzelle zuzurechnen. Nach der Herkunft der Glanz-
zelle sowie nach der chemischen Eigentiimlichkeit der spezifischen
Granulation II. mufl man natiirlich die metachromatisch sich firbende
Glanzzelle zukiinftig von der Mastzelle unterscheiden. Was die Funktion
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der Glanzzelle anbelangt, so kann ich nur auf die Tatsache hinweisen,
daf} sie an chronischen Entziindungen teilzunehmen vermag. Weiterer
Vermutungen tiber die Physiologie und Pathologie der Glanzzelle méchite
ich mich vorlaufig enthalten, weil ich fiirchte, daf die anderen oben
geschilderten experimentellen Tatsachen durch unbegriindete Ver-
mutungen fiir die Zukunft beeintriachtigt werden wiirden.

Anlaflich der Korrektur war ich von Herrn Prof. R. Rifle auf eine
neue interessante Versffentlichung hingewiesen worden, wofiir ich hiermit
meinen verbindlichsten Dank aussprechen mdchte. Es handelt sich um
Stieves Arbeitl., Stieve schlieBt in dieser Arbeit, daf in der Wand der
menschlichen Gebdrmutter wihrend der Schwangerschaft neue Muskel-
zellen aus jungen, unentwickelten Mesenchymzellen: Lymphocyten,
Histiocyten und Fibrocyten, entstehen. Wenn sich beim Menschen
tiberhaupt Muskelzellen durch Teilung vermehren, was immerhin méglich
wire, so spielt dieser Vorgang gegeniiber der Neubildung keine erhebliche
Rolle. Was die muskelbildenden unentwickelten Wanderzellen nach
Stieve betrifft, so mdchte ich mich mit ihrer Herkunft mittels meiner
spezifischen Methode noch weiter beschéiftigen, obgleich er die ,,un-
gewdhnliche Leistung® dieser Zellen mit der verjiingenden hormonalen
Wirkung des Keimlings auf das miitterliche Gewebe zu erkliren versuchte.
Ganz besonders interessiere ich mich aber fiir seine Behauptung, daB
dieser Bildungsmodus fiir den Menschen charakteristisch und bisher noch
bei keinen anderen Tierarten nachgewiesen sei. Hier scheint sich also
auch ein spezifischer Vorgang bei der Neubildung des menschlichen Glatt-
muskels abzuspielen, der unter Umstédnden meiner Ansicht entspricht.
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