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Vor allen Dingen mSch~e ich ausdrficklich betonen, daS die folgenden 
Darlegungen ausschlieghch auf experimentellen Tatsachen beruhen; 
4enn meine Entdeckung ist so seltsam, dab sie nach den heute herr- 
schenden Ansichten unter Umst~nden Ms unbegreiflich erscheinen 
k6nnte. 

Seit 1926 pflegte ieh alljs beim Studentenkurs fiir pathologisehe 
tIistologie eine merkwiirdige Wanderzelle zu bemerken, welehe auf Grund 
der jetzigen Wanderzellenlehre nieht eindeutig erklart werden kann, 
und qus reich immer wieder mit dieser Erseheinung ab. I)iese Zellen 
zeigen im groBen und ganzen die histologisehen Eigensehaften des 
glatten 3{uskels, und ihre Verteilung steht in inniger Beziehung zu der 
Lokalisation des glatten Muskelgewebes. AuBerdem glanbte ieh sehon 
damals, gewisse i/bergangsformen dieser Zellen +con den Glattmuskel- 
fasern sehen zu kSnnen. Aber bis heute hatte ieh reich nieht dazu ent- 
sehlieBen k6nnen, diese Ansieht zu /~ugern, weil eine absolnt beweis- 
kr~ftige Tatsache ftir die Spezifit~t tier betreffenden Zellen bisher noch 
nieht aufzuzeigen war und weil die Ansicht so Seltsames, Bahnbreehendes 
bedeutet. Unabh~ngig yon 4iesem Gedankengang babe ich mieh seit 
3 Jahren aueh mit den ,,s&urefesten Grannla" 1, 2 bei Anwendnng 
meiner Karbolfuehsin- Jo4-  Methode (Kl~J-1Kethode) besch~ftigt. Mit 
dieser 3/[ethode habe ieh niehts Neues ffir die Wanclerzellenforsehung 
gefunden, solange ich tierisches 1Katerial benutzte. Als ich reich aber 
dem Mensehenmaterial zuwandte, habe ieh die tiberrasehende Tatsaehe 
gefunden, dab die in Frage kommenden Zellen eine spezifisehe Granulation 
(die spezifischen Granula I.) besitzen, und wurde yon neuem ermutigt, 
diesbezfigliche systematisehe Untersuehungen vorzunehmen. 

Im Ansehlug an das Studium der mereuraffinen Substanz a habe 
ieh mieh friiher mit einer neuen Granulagrulope un4 Substanz in einer 
yon mir erfundenen Az'beitsmethode besch~ftigt. Frisehes lV[aterial 
wurde mit 1. Miiller-Eisessigl6sung in 3 Tagen, 2. Miiller-Eisessig- 
Sublimatgemiseh, 3. Miiller-Eisessig-Kupfersulfatgemiseh, 4. Miiller- 
Eisessig-Eisensulfatgemiseh, 5. kombinierter Fixation mit den oben 
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genannten beliebigen zwei Gemischen und mit meiner KFJ-Methode 
behsndelt. Je nach den Unterschieden des Fixierungsgemisches habe ich 
bis jetzt 4 Arten yon Zellgrsnula gefunden, welche mile bei der K F J -  
Methode eine snsgezeichnete s~urefeste Beschaffenheit zeigen. Dem- 
gem~g m6chte ich vorlgufig diese Granula unter dem Namen ,,s~ure- 
feste Granula" zusammenfassen, und zu den entsprechenden Granula, 
welehe dem zur Fixierung benutzten Schwermetallsalz eigent/imlich 
sind, als Vorsatz den Metallnamen hinzufiigen. So babe ieh bis heute 
schon 4 Arten tier s~turefesten Granula: Cr-sgurefeste, Cu-sgurefeste, 
Fe-s~urefeste und I-Ig-s~turefeste Granula, nachgewiesen, w~hrend weitere 
Fixationsversuche noeh im Gauge sind. 

Die obengenannten, mit Sehwermetallen fixierbaren s/turefesten 
Granuls zeigen sich bei Anwendung der KFJ-Methode, welche man als 
eine Art yon chemiseher Reaktion ansehen mnl~, als sch6ne violett bis 
violettr6tliehe seharfe Gebilde. Je mehr das Granulnm einen rStliehen 
Fsrbenton zeigt, desto mehr enth/~lt es im allgemeinen reichliche Lipoid- 
substsnz. Die Ausbreitung der Grannla erstreckt sich auf fast alle 
tierische Gewebe, sowohl auf die der Erwachsenen sis such auf die des 
Fetus, und geht sogar in die Pflanzengewebe sowie in die Mikroorga- 
nismen iibel ~. Ieh babe daher bier keinen t~aum, die besondere Be- 
schaffenheit jeder einzelnen Grannla eingehend zu notieren, sondern 
mul? dies bis zu der Originalarbeit verschieben. 

Die KFJ-Methode gest~ltet sich, kurz zusammengef~13t, folgendermaBen: 
1. Fixierung eines kleinen Gewebstiickchens in Sublimatgemisch (Sublimat 3,0 g, 
Eisessig 5,0 ccm, Mi~llersche L6sung 100 ccm) 3 Tage, dann Formolnachfixierung 
1 Tag. 2. Paraffineinbettung. Iterstellung yon etwa 6 # dicken Sehnitten. 3.2~'aeh 
Entpa.raffinierung f/~rbt man 1 Stunde mit folgender Farbl6sung: 0,5 Fuchsin 
(f. Bac. Griibler) wurden in 5,0 ecru absolutem Alkohol gelSst, und darauf wurden 
95,0 ccm 3%iges Karbolwasser hinzugefiigt. Diese FgrblSsung h/~lt sich 1Vfongte 
l~ng. 4. Auswaschen 5 Min. 5. Differenzierung in verdtinnter HC1-LSsung (Japan. 
offiz. Salzsgure 1 Tell, W~sser 100 Teile} 10 Min. 6. Auswaschen 5 3/Iin. 7. Jodierung 
in Lugolscher LSsung 30 Min. 8. Entlernung des Jods mit 1%iger Natriumthio- 
sulfatl6sung. 9. Auswasehen 5 Min. 10. Differenzierung in konzentrierter HC1- 
LSsung (dieselbe SalzsS~ure 3 Teile, Wasser I00 Teile) 30 Min. l l  Auswgschen in 
fliegendem Wasser l0 Min. 12. En~w/~sserung und gleichzeitige Differenzierung 
in Alkohol yon steigender Konzentration bis zu absolutem Alkohol nngefahr 
1 Stunde. 13. Aufhellung in Xylol. 14. Einschliegen mit Balsam. Ausgezeichnetes 
Dauerpr~parat. 

In  der I~egel sind die s~urefesten Granula in mit Formol fixiertem 
2Ksterial nicht naehweisbar. Bei den in Frage kommenden Zellen tier 
Formolprgparate l~l~t sich aber durch die KFJ.-Methode eine Art yon 
s~turefesten Granula naehweisen. Diese Granula sind in ihrem morpho- 
logischen Charakter den mit dem Sublimatgemisch fixierten sehr ahnlich. 
Sie haben eineu meht' r6tlichen Ton und sind ziemlich schwer differen- 
zierbar, da ihre Kontnren nicht so deutlieh ausgep~ggt sind. Die beiden 
Granula kSnnen zum grSt~ten Tell dasselbe sein, abez" die bei der K F J -  
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Methode reagierenden Substanzen der beiden sind nicht dieselben, weil die 
gewShnlichen s/~urefesten Granula der epithelialen Zellen durch Formol 
nieht fixierbar sind. Allerdings eignet sich das mit dem Sublimat- 
gemisch fixierte Pr/~parat nicht fiir irgendwe]che andere F/~rbungen und 
Untersuchungsmethoden, we]che bei diesem Experiment so ziemlieh 
unentbehrlich sind. Dieser Unbequemlichkeit kann man mit dem :Formol- 
pr/~parat gerade entgehen, in strengster Voraussetzung abet, dab die 
vorschriftsm/~l]ige KFJ-Methode dabei immcr daneben geprfift wird. 

Um die Entstehung einer spezifischen Wanderze]le aus dem glatten 
Muskel tats/~ehlich zu zeigen, babe ich die Isolation nach meincr neuen 
Methode vorgenommen. Bei der bisher gebr/~uchlichen Isolations- 
methode dureh konzentrierte Kalilauge ist nirgends eine F/~rbung mSglich. 
])as bedeutet ein g-roBes ~indernis fiir eine genaue histologische Unter- 
suchung. Mit vieler Mfihe gelang es mir zuletzt, eine prachtvolle Iso- 
lationsmethode ftir das vorher gef/~rbte Muskelgewebe zu erreichen: 
1. ~ormolfixierung des Glattmuskclgewcbes. Das geeignetste Material 
ist Harnblasenwand, wegen ihrer einfaehen Struktur. 2. I-terstellung yon 
etwa 40#  dicken Gefriersehnitten. 3. ~'/@bung in verdfinnter Karbol- 
fuchsinlSsung. 4. Auf dem Objekttr/~ger bekommen die Sehnitte einige 
TrSpfehen 35%iger Kalilaugel5sung und werden mit Deckglas bedeckt. 
Stehenlassen 5 Stunden. Inzwisehen bla6t die Fuchsinfarbe allm/ihlich 
ab. 5. Dann binder man Objekt- and Deekglas mit F~den zusammen 
un4 taucht das Pr/iparat als Ganzes in ein groBes Wasserbecken ein. 
Naeh Verlauf einer Naeht kommt eine rosige Farbe allm/~hlich zum 
Vorschein. 6. Herausnehmen des Pr/~parates aus dem Wasserbecken und 
Entfernung der F/iden. Man wiederho]t das Hineinschieben einer kleinen 
Messerspitze unter das Deekglas, wodurch die Muskelfasern dnreh nega- 
riven Druek sehSn isoliert werden. 7. In der fibliehen Weise wird das 
Wasser unter dem Deckglas mit Glycerin-Gelatin-KarbollSsung vertauscht, 
dann ergibt sieh wieder die komplette Fuehsinfarbe. Dauerpr/~parat. 

AuBerdem konnte ich sp/~terhin in den Glanzzellen eine zweite spe- 
zifische Granulation (die spezifisehen Granula IX.), welches gegen eine 
stark konzentrierte AlkalilSsung (40%ige Kalilauge) auffallend wider- 
standsf/~hig ist und das sogar wegen seiner Glanzzunahme deutlicher 
siehtbar wird, feststellen. Die Methode verl~tuft ungef/~hr ebenso wie die 
der oben erw/~hnten Isolation, nur ran6 dabei mit Sublimatgemisch 
fixiertes Material benutzt werden, sonst kommt die Alkalifestigkeit der 
Grannla nicht so deutlich zustande. Solch ein merkwiiz'diges Ph/~nomen 
konnte ieh bei den anderen Zellgranula niemals feststel]en, nnd daher 
lassen sich die Glanzzellen, bei welchen manehmal die s/turefesten Granula 
fehlen k5nnen, yon den anderen Wanderzellen scharf differenzieren. 

Itier mSchte ich noch die dritte spezifische Granulation der Glanzzellen er- 
w/~hnen. Sic ist dadurch gekennzeichnet, dab sic eine ausgezeichnete Mercur- 
affinit~t besitzt. Trotz der Jodierung hi~l~ sie noch das Sublimat in sich lest und 
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l~Bt sich durch die nachfolgende KMilaugewirkung schwErzen. Das Vorkommen 
dieser Granula ist jedoch kein konstantes und ist als Differenzierungsmerkmal ffir 
die Glanzzellen nicht so wertbar wie die zwei anderen spezifischen Granula. Beim 
Naohweis der spezifischen Granula III.  jodiert man mit Lugolscher L6sung vor- 
sichtig 10--30 Min. Die welters Behandlung gestMtet sich genan so wie der Nachweis 
der alkMifesten Granula. 

Das Material wurde m6glichst fl'isch sezierten Leichen (3--10 Stunden 
llach dem Tode) des hiesigen Pathologischen Insti tutes entnommen. 
Als relativ gesundes Material wghlte ich die Organs, bei denen man 
weder klinisch noch histopathologisch irgendeine Verandernng wahr- 
nehmen konnte, aus. Au~erdem vermochte ich eine Leiche aus einem 
t6dliehen Unfall und auch chirnrgiseh ausgeschnittene lebendwarme 
Gewebe, welche yon Herrn Prof. Ishiyama in liebenswiirdigster Weise 
zur Verfiigung gestellt wurden, genau zn stndieren. Was das tierische 
Material betrifft, so babe ich viele Tausend mikroskopischer Praparate  
yon den verschiedensten Tieren (Kaninchen, 1V[eerschweinchen, Ratte)  
1Vians, t tund,  Affe, Schaf, Schwein, Rind, Huhn, l~rosch, Salamander, 
ansehlieBend an meine Untersnchung fiber die sgnrefeste Granula- 
gruppe verwandt.  Zum Kontrollversuche wurden die anderen gebr/iuch- 
lichen F~rbungen: H~imatoxylin-Eosinf~rbung, Mallorysche Anilinblan- 
l~uehsin-Orange G-F~irbung, van Giesonsehe F/~rbung, Eisenhamatoxylin- 
f~irbung nach Hsidenhain, Lithioncarminvitalfiirbung, Neutralrotsnpra- 
vitalfgrbnng in einer heizbaren Kammer ,  metachromatische Fgrbung 
mit Thionin nnd mit  polychromem Methylenblau, G~emsasche t~rbung,  
vorgenommen. 

(]ber die spezifische Granulation I. der Glanzzellen. 
I)iese Granula zeichnen sich f~rberisch durch ihre auffallende S/~ure- 

festigkeit aus. Sie ertragen z. B. 30 volumprozentige I-IC1-LOsung ~iber 
mehrere Stunden. Bei der KFJ-Methode finder man iiberhaupt keine 
freien Zellen mit  der s/~urefesten Granula in bindegewebigen Geweben. 
Die Markscheide tier Nervenfasern hat  manchm~l s/iurefeste Granul~ 
und auch die sgurefeste Substanz. Die loeripherisehen Ganglienzellen 
zeigen ziemlich deutlich bier und da dieselben Granula wie die zentralen. 

Das Prot0plasma der Glanzzellen zeigt einen eigentiimlichen, leicht 
violetten, auffallend schimmernden Glanz (Abb. 3), yon welchem der 
Name der in Frage kommenden Zellen herriihrt. I m  normMen Gewebe 
ist dieser Glanz mit am st~rksten und entspricht dem der quergetroffenen 
Glattmuskelfasern. Durch diesen Glanz kann man diese Zellen schon 
bei schwacher Vergr6~erung mikroskopisch wahrnehmen. Die Gr6Be 
der Glanzzellen variiert zwischen 10--30#,  durchschnittlich ist sis 
etwa 13~a. Die Zellgr6Be nimmt ungef~hr proportional mit  der Dicks 
der Glattmuskelfasern in loco zu und ab, z. B. sind die Glanzzellen des 
Wochenbettuterus im allgemeinen sehr groB, dagegen die der Tuniea 
dartos und der 1Vfuseularis mucosae sehr zart. 
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Die Zellformen sind auch ziemlieh eharakteristiseh. Die kleineren 
Zellen sind kurzspindelf6rmig, st/~bchenfSrmig oder lanzettf6rmig. Die 
Zellpole sind meist abgerundet und enden weder feinfaserig noch mem- 
branSs, w/i, hrend die der Fibrocyten es gewShnlich tun. Mit dem GrSger- 
werden der Ze]len werden sie allm/~h]ieh mehr rundlieh, aber eine kreis- 
runde Form nehmen sie nut  ausnahmsweise an. An den stumpfen Zell- 
enden kann man zuweilen einen mamilla/~hnlichen, plumpen Fortsatz 
odor eine Andeutung desselben vorfinden (Abb. Q. Nut sehr selten 
zeigen sie pseudopodium/thnliehe groBe Fortsgtze und formen sieh in 

Abb. 1. Nr.  519. 6. 9 Lj., otogene Meningitis.  D t innda rmmusku l~ tu r ,  Subl im~tgemisch-  
f ixation,  K F J - M e t h o d e ,  Paraf f inschni t t .  Ach t  Glanzzellen rai t  s/iurefesten Kernen.  Oben 
zwei ~be rgangs fo rmcn .  1%echts oben die Subserosa m i t  zwei groBleibigen Glanzzellen. 

sog. Clasmotoeytenform um. Weil diese Form sich in entztindeten 
Geweben vermehrt,  gehSrt sie viel]eieht zu einer pathologischen Gruppe. 
Die Zellgrenze ist immer sehr deutlich, besonders yon den Bindesub- 
stanzen seharf abgesetzt. Die spezifisehe Granulation I: gehSrt zu 
meinen Hg-s/~urefesten Granula und is~ weder mit  dem Biehromkali- 
gemisch noeh mit dem Kupfersulfatgemiseh fixierbar. Die Hg-s/~ure- 
festen Granula der anderen Gewebszellen haben, wie ieh sehon fr/iher 4 
ausfiihrlich berichtet babe, in der l~egel eckig-rundliche Formen. Die 
sl0ezifisehen Granula I. der Glanzzellen sind ausnahmsweise trSpfchen- 
fSrmig und zeigen einen vio]ett gl/~nzenden Farbenton. Ihre Kontur  
ist sehr seharf und die Gr5ge variiert yon staubfein bis zu 2ju. Die 
Verteilung dieser Granula weieht deutlich yon derjenigen der bisher 
schon bekannten eytoplasmatisehen Granula (Mitoehondria, Chondrio- 
somen, Altmannsche Granula u. ~.)5 ab, da sie vorzugsweise dieht an 
der Kernmembran  sitzen (Abb. 1 und 2). Je weiter sie yore Kern 
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entfernt sind, desto kleiner werden sin, desto geringer an Zahl, und in der 
Peripherie des Cytoplasmas fehlen sie immcr. Wenn sie nur in geringer 
Zahl vorhanden sind, kommen sin meist an den beiden Kernpolen zum 
Vorsehein. Die spezifische Granulation I. ist mit anderen gebr/iuch- 
lichen Nethoden schwer nachzuweisen. Mit Ciaccioscher Sudan III-  
L6sung werden nur die grSberen Granula zum Tell leieht gelblich- 
br/~unlich tingiert. 

Neben der spezifischen Granulation I. finden sich zahlreich die 
spezifischen Granula II., welche dnrch ihre Alka]ifestigkeit hSchst auf- 
fMlend sind, in den grSI3eren rundlichen Glanzze]len (siehe unten). Bei 
Anwendung der KFJ-Methode bleiben die spezifischen Granula II .  
immer farblos gl/~nzende KSrnchen. 

Der Kern der Glanzzellen ist relativ klein, vergliehen mit der Gr6ge 
des Zelleibes, und miBt ungef~ihr 6#  in der L/~nge. Er gesta]tet sich 
entsprechend den Zellformen meist st/~bchenfSrmig bzw. ovoid. Bei den 
1/~nglichen Zellen sind die Kerne zuweilen etwas dicker a]s der Qner- 
schnitt des Zelleibes, infolgedessen scheinen die beiden Seiten des Kernes 
bloBgelegt zn scin. Der Kern findet sieh im al]gemeinen in der Mitre des 
Zelleibes. Bei den lanzettf6rmigen Zellen sitzt er Mlerdings in der N~he 
eines Zellpo]es, wobei der andere Pol protoplasmareich wird; es zeigt 
sich also eine sog. Stromlinienform. in  der Regel bietet sich der Kern 
als ein hell durchscheinendes, yon den Granulae umgebenes Feld dar, 
well er iiberhaupt keine s/~urefeste Beschaffenheit besitzt, wie derjenige 
der allgemeinen Zellen. Bei tangentialem Schnitte der Kerne wird das 
Feld manchmM ganz verdeckt, da die spezifische Granulation I. sehr 
dieht an der Kernwand sitzt. 

Unter Umst/~nden zeigt der Glanzze]lenkern jedoch eine gewisse 
S~iurefestigkeit. Es ist dabei zu bedenken, dab sich eine Beziehung 
zwischen den s/iurefesten Grannla und der S/~urcfestigkeit des Kernes 
ergibt. W/~hrend der Kern der die saurefesten Granula reichlich fiihrenden 
Zelle keine S/~urefestigkeit anfweist, zeigt der Kern der granulaarmen 
bzw. granulafreien diese Beschaffenheit in verschiedenem Grade. Weil 
eine s/~urefeste Beschaffenheit des Zellkernes iiberhaupt in den iibrigen 
mesenchyma]en Geweben nicht zu finden ist, so stellt die des Glanz- 
ze]lenkernes ein bemerkenswertes Merkmal fib" die ZugehSrigkeit zn der 
betreffenden Zellart dar, soweit die allgemeinen Beschaffenheiten denen 
der Glanzzellen nicht widersprechen. Die einen sgnrefesten Kern tra- 
gende, granulaarme Glanzzelle entsteht bei lebhafter Vermehrung solcher 
Zellen, z. B. bei chronischen Entziindungen. Bei auffMlend abgemagerten 
Leichen finder man manchmal diese Abformen ebenfalls. In tierischen 
Geweben gibt es keine Glanzzelle. Bei Affen zeigt sich aber ausnahms- 
weise eine Anzahl dieser Zellen, und zwar treten sie in den eben genannten 
Abformen anf, doch konnte ich tats~Lchlieh die die spezifische Granula 
fiihrendcn Ubergangsformen der Muskelfasern feststellen (Abb. 2, [3]) 
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Die s/~urefesten Granula haben im allgemeinen eine unmittelbare 
Beziehung zu der Kernsubsganz, was ieh bei jeder Gelegenheit 6 7 immer 
wieder betont habe. Wenn man diese Beziehung nachweisen will, 
so behandelt man die Sehnitte ~rorsehriftsmgBig mit der KFJ-Methode 
ohne eine zweite Differenzierung dutch die konzentrierte HC1-LSsung. 
In  so behandelten Pr~paraten zeigt der Glanzzellenkern zahlreiehe 
earminrote Ieine Granula, welehe in das perinukles Protoplasma 
iibergehen. Diese Granula des Protoplasmas verhalten sieh in jeder 

Abb.  2. 1, 2, 3, 5 Sub l ima tgemisc l f f i xu t ion  - -  4 und  6 Formol f ixa t ion ,  K F J - M e t h o d e .  
1 Aus  e inem o p e r a t i v  a u s g e s c h n i t t e n e n  n~hezu gesunden  D i e k d a r m .  Zwei  die feine spezi- 
f ische Gr. I .  f t ihrende Muske l fase rn  in  der Muske l seh ich t .  2 Aus  der  S u b m u c o s a  desselben 
Darmes .  E ine  die t rSp fchen fSrmige  spezif ische Gr. I .  f f ihrende Glanzzeile m i t  A n d e u t u n g  
des Faser te i les .  3 Aus  e iner  t t~rnblase  des Al len  Nr.  2. E ine  die spezif ische Gr. I .  f i ihrende 
Muskelfaser .  4 Aus  der  D i i n n d a r m n m s k e l s c h i e h t  e iner  59jfi.hrigen l Jber fahrenen.  E ine  nndif fe-  
r enz ie r t e  Muske l fase r  m i t  der  spez i f i sehen Gr. I .  5 Aus  der  M a g e m w n d  einer  25jNlr igen  an  
L u n g e n g a n g r h n  Vers to rbenen .  E ine  a m i t o t i s c h e  K e r n t e i l u n g  der Glanzzelle in  der  Sub- 
raucosa.  6 Aus  demselben  Mate r ia l  wie  4. Eine  ausd i f fe renz ie r t e  )s  ze ig t  an  
i h r e m  angesehwol lenenen  E n d e  die ce l lu l i t e  Beschaf fenhe i t  u n d  Quer s t r e i fung .  Der  Fase r t e i l  

d i s t a lw~r t s  z u m  Teil  n i ch t  abg'ebildet .  

Hinsieht genau so wie die sgurefesten Granula, nur sind sie etwas 
zahlreieher als die letzteren. Es ist also sehr wahrseheinlieh, dal~ eine 
bestimmte Granulation yon nicht s/~urefester Natur  ursprtinglich im 
Kern ents~eht und diese sieh erst sp~ter im Protoplasma die S~ure- 
festigkeit erwirbt, um sieh dann in typisehe s~urefeste Grannla um- 
zuwandeln. Bei jeder Gelegenheit habe ieh mieh davon iiberzeugt, dab 
die betreffenden nieht sgurefesten Granula doch wohl nukle~rer Natur  
sind. Trotzdem ist die Analogie der letzteren mit  den ChromatinkSrnern 
noeh nieht ganz klargestellt. Die nicht s~urefesten Granula geben keine 
Nueleinsgurereaktion naeh Feulgen s, wS, hrend die ChromatinkSrner 
diese Reaktion, wie bekannt, deutlieh geben k6nnen. Er6rterungen 
dariiber m6ehte ieh spgter in einem besonderen Artikel vornehmen. 
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Uber die spezifisehe Granulation H. der Glanzzellen. 
Die jiingeren kleinen Glanzzellen zeichnen sich, wie oben gesagt, 

dnrch s/~urefeste Granula (die spezifischen Granula I.) oder dutch den 
s/iurefesten Kern ans. Je gr6Ber diese Zellen werden, desto undeutlicher 
wird die S/~urefestigkeit der beiden Gebilde, und statt  ihrer t r i t t  die 
spezifische Granulation II. allm~hlich in den Vordergrnnd. Die spezifischen 
Granula II.  sind tr6pfchenfSrmig, gleichm/il3ig grog, soweit sie denselben 
Zellen angeh6ren, und messen ungef/~hr 1/~. Im Gegensatz zu den spezifi- 
schen Granula I. erffillen sie immer gleichmgBig den betreffenden Zell- 
leib, was ffir die cytoplasmatischen Grannla Mlgemein gilt. Sie zeigen 
eine amophile Beschaffenheit, da sie f~rberisch nicht einseitig charakteri- 
siert sind. Deshalb habe ich diese Granula anfangs fiir die ,,unspezifi- 
schen Granula" der Glanzzellen gehalten, bis ich schlieBlich ein chemisch 
sehr ausgezeichnetes Merkmal bei ihnen festzustellen vermochte. Bei 
der vorhin angeffihrten Alkalibehandlung zeigen sie einen auBerordent- 
lich starken Widerstand. Sie entfalten sich als immer mehr gl/~nzende, 
scharf begrenzte Tr6pfchen (Abb. 6, [4]) und nehmen einen hellrosigen 
Farbenton an, wogegen alle anderen Zellgranula, mit Ausnahme tier 
Schollenleukocytengmnula und der Russellschen K6rperchen, sich ver- 
wischen. Dabei zeig~ sich der Kern bald als ein dunkel tingierter, bald 
als ein farblos durchscheinender ttof, und die Kerngrenze ist meist 
deutlich zu sehen. Falls die Isolation gut angepal3t and entsprechend 
stark gemacht wird, wenngleich das auch wegen der verschiedenen 
Resistenz des Grundgewebes je nach der verschiedenen Lokalisation 
nicht immer zu erwarten ist, so werden die gereiften Granulae in ein 
tautropfenS~hnliches, prachtvoll gl/inzendes K/igelchen umgewandelt und 
die Kerngrenze wird dann meist verwischt. Solche umgewandelten 
Glanzzellen ~hneln den Weillschen 9 Schollenleukocyten des Magendarms, 
welche bei der Alkalibehandlung ihre gl~nzenden TrSpfchen fortw/~hrend 
deutlich erhalten kSnnen; die letzteren sind jedoch immer mehr oder 
weniger gr61~er als die spezifischen Granula II. Sowohl chemisch als auch 
f/~rberisch bieten die spezifischen Granula II., die Schollenleukocyten- 
granula und das Russellsche K6rperchen ungef~hr analoge Eigenschaften 
dar. Die jfingeren kleineren Glanzzellen k6nnen manchmal auch ganz 
kleine Ktigelchen, welehe oft regelm~Big radigr um den Kern herum 
gestellt sind, oder auch eine Andeutung yon ihnen bilden. Der Glanz 
des Zelleibes wird ~uch dutch die Alkaliwirkung ziemlich viel dentlieher. 

Mit der In~ensit~t der Alkaliwirkung werden die anderen, sehon 
bekannten Wanderzellengranula immer mehr beeintr~chtigt, wogegen 
die spezifisehe Granulation II. dabei im grogen und ganzen immer 
deutlieher wahrnehmbar wird. Dieses instruktive PhS~nomen ist deswegen 
sehr wertvoll, weil man mit ihm diese Granula yon der Mastzellengrannla 
mit Sicherheit nnterseheiden kann, ein Punkt,  den ich sps noeh 
einmal beriihren mSchte. Die Alkalifestigkeit der Glanzzellen ist besonders 
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in den erwaehsenen Geweben sehr deutlich, im Gegensatz dazu ist sie 
in den neugeborenen minderwertig. Abgesehen yon den epithelialen 
Zellen, deren Granula manehmal einen mggig starken Widerstand 
gegen die Alkaliwirkung zeigen, z. ]~. die Belegzellen der ~agendrfisen, 
konnte ich bisher keine alkulifeste Granula in den fixen Zellen linden. 
Allerdings ffihren die Glattmuskelfasern zum Teil stark liehtbrechende 
K6rnehen, wdehe abet in den anderen gew6hnlichen mikroskopisehen 
Prgparaten kanm wahrzunehmen sind. Diese KSrnchen sind rundlich 
geformt, yon nnregelmgGiger Gr6Ge und reihen sieh im Berdeh des 
Endoplasmagebietes an. ])ies ffihrt zu der Vermutung, dab sie irgend- 
einen Zusammenhang mit der spezifisehen Granulation II.  haben k6nnten. 
Abet es gibt noeh keinen histologischen Befund, weleher diese Vermutung 
als Tatsaehe gelten lassen k6nnte. 

Die spezifisehe Granulation II.  zeigt sieh zuweilen in br~unliehem 
Farbenton, insbesondere bei ~nzureiehender Jodierung, weil das zurfiek- 
bleibende t tg  dabei durch OH-Wirkung der Kalilauge gesehwgrzt wird. 
Diese Tatsaehe verrgt uns, dab die spezifische Granulation II.  gewisser- 
magen auch eine Mereuraffinitgt besitzt, und dab sie eine innigere Be- 
ziehung zu der im folgenden gleieh behandelten spezifisehen Granula- 
tion III .  haben kann. 

In  den tierisehen Geweben konnte ieh nut  bei Affen, wie oben an- 
gegeben, Glanzzellen finden. In den meisten Fallen haben diese Zellen 
einen sgurefesten Kern und fiihren eine geringe Zahl der spezifischen 
Grannla I. Dureh die Alkalibehandlung konnte ieh aueh die spezifisehen 
Granula II .  tatsgehlieh in diesen Zellen reiehlieh naehweisen (Abb. 6, [5]). 

Uber die spezifische Granulation IlL der Glanzzellen. 
Wie schon oben geschildert, zeigt die spezifische Granulation II., in 

gewissem Grade, eine merenraffine Besehaffenheit, aber das mit der 
Granula sieh verbindende Sublimat ist dutch die Lugolsche L6sung 
leieht wegzusehaffen. Nach der 30 Min. langen Jodierung bleiben jedoeh 
manehmal nocE besondere Granula zuriick, welehe das Sublimat weiter 
in sich festhalten k6nnen und sich durch die nachfolgende Alkalibehand- 
lung sehwgrzen lassen. Wit haben hier also Queeksilberoxyd vor uns. 
Obwohl solehe gesehwgrzten Granula nieht zahlreieh sind, zeigen sie 
doch wohl eine gewisse Spezifitgt, und man kann sie vielleieht die spezi- 
fisehe Granulation III .  nennen. In den anderen Gewebszellen derselben 
Prgparate k6nnen nut Erythroeyten,  gewisse epitheliale Zellen (z. B. 
die Belegzellen der Magendriisen, Melanoblasten), Ganglienzellen und 
Nervenfasern unter  Umstgnden dunkelbrgunliehe bis sehwarze Granula 
fiihren. Die spezifisehe Granulation III .  ist dunkelgran bis sehwarz, 
und hat eigentlieh keinen braunen Farbenton. Sie zeigt sieh in feinen, 
0 ,5--1 ,0# groBen Kiigelehen, welehe wegen ihres ehara.kteristischen 
Farben~ones seharf in die Augen fallen, und sitzt verstreut, namen~lieh 



712 Y. H~ma~zaki: 

im peripherischen Teil, und sogar im freien Rand des Cytoplasmas 
(Abb. 6, [4]). Die jiingeren G]anzze]len sind iiberhaupt mit dieser Granula 
nur in geringerer Zahl bedacht. Die/~lteren Zellen, besonders diejenigen, 
deren Zelleib aufgequollen ist und bei denen die spezifischen Granulae II. 
aufgelockert sind, haben die spezifische Granulation III .  ziemlich reich- 
lich. Allerdings kann man, aber nut selten, aueh einige schwarze Granula 
in den plumpen glatten Muskelfasern finden. Die ausdifferenzierten 
Glattmuskelfasern haben nnr in seltenen l~i~llen einige grSbere dunkel- 
briiunliche Tr6pfchen, welche aber wenig Zusammenhang mit der spe- 
zifischen Granulation I i I .  zeigen. Die Lipofnscingranula tier Glatt- 
muskelfasern werden durch die Alka]iwirkung ganz unsichtbar. 

Die spezifische Granulation III.  entfaltet morphologisch eine in 
vie]en Punkten mit der spezifischen Granulation II. gemeinsame Be- 
schaffenheit, und man kann vielleicht annehmen, dab die erstere nichts 
anderes ist Ms ein AbkSmmling der letzteren. Bei ungenfigender Jo- 
dierung finden sich zuweilen einige br/~unliche tropfenf6rmige Granula 
im pekl'inule/~ren Protoplasma. Diese Granula sind im Mlgemeinen 
etwas grSBer als die spezifischen Granula II.  und zeigen auch keinen 
Zusammenhang mit der spezifischen Granulation III .  Hinsichtlich der 
Lokalisation, l~orm und Gr6ge entsprechen sie mehr den spezifischen 
Granula I. In den G]anzzellen der Affen konnte ich leider noch keine 
spezifische Granula III .  yon typischem Aussehen finden, sondern nur 
etliche dunkelgrane K6rnchen. 

Der histologische Befund der Glanzzellen bei der 
H~imatoxylin-Eosinf~trbung. 

Streng genommen zeigen die Glanzzellen kein MerkmM bei dieser 
F/~rbung. Wenn man aber die oben gesehilderten MerkmMe der Zellen 
genau ins Auge fagt, so kann man wohl in It~matoxylin-Eosinpr~paraten 
ohne besondere Sehwierigkeiten die Glanzzellen linden. Und diese 
Tatsaehe ist gerade sehr lehrreieh ftir die praktisehe Seite der Histologie 
und der tIistopathologie. In Celloidinsehnitten der Formolprs 
/~uBern die Glanzzellen eine sehwaeh acidophile Eigensehaft. Das Proto- 
plasma ist undentlieh granuliert und zeigt in seltenen I~llen ein sehau- 
miges Aussehen, das aber vielleieht nicht physiologiseh zu sein braucht. 
Der eigenttimliehe Glanz nimmt in den Celloidinsehnitten betr~chtlieh 
ab. In den Paraffinsehnitten aber, insbesondere bei einer Fixierung mit 
ehromhaltigen L6sungen, geben die Glanzzellen immer wieder einen deut- 
lichen Glanz in r6tliehem t0arbenton, und die gr6Beren Zellen sind mit 
einer stark eosinophilen Granulation erfiillt. Die Morphologie der eosino- 
philen Granula entsprieht in }eder Hinsicht der spezifischen Granula- 
tion II., aber yon den zwei anderen spezifisehen Granulationen der Glanz- 
zellen etwas zu erkennen, ist man dabei nicht imstande. Im allgemeinen 
Aussehen sind diese eosinophilen Granula /~hnlieh denen der eosino- 
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philen Leukocyten, aber es bestehen gewisse Unterschiede zwisehen den 
beiden Zellgranula, da die ersteren einen leicht br/iun]iehen Farbenton 
haben nnd im allgemeinen etwas grSl3er sind als die letzteren. In den 
meisten F/~llen ist der Kern der Glanzzellen sehr dunkel und steht so 
dem der Lymphocyten am n/~ehsten. Die Kernwand ist glatt, es ist 
keine Einbuchtung zn sehen, wenn auch der Kern bisweilen eine ge- 
knickte Form haben kann. Die Chromatinsubstanz ist sehr dieht nnd 
sieht mehr diffus aus. Bei grSBeren Kernen wird d i e  Kernmembran 

Abb. 3. Aus einom operativ ausgeschnittenen nahezu gesunden Dickdarm. Sublimat- 
gemischfixation, Paraffinschnitt, KFJ-Methode. Vier die spezifische Gr. I. fithrende 

Glanzzellen mit auffallend leuchtendem Protoplasma in der Submucosa. 

chromatisch und das Chromatinlinin bildet ein rege]ms feinmaschiges 
Netzwerk, welches mit mehreren ikIetzknoten versehen ist. Der Kern 
ffihrt eigentlich kein typisches Kernk5rperchen, wghrend der~enige der 
Glattmuskelbildnngszelle, z .B .  der des Schwangerschaftsuterus, ein 
bis zwei dentliche KernkSrperchen besitzen kann. Die dutch die KFJ-  
Methode zustande kommende saurefeste violette Granulation ist sehr 
widerstandsf~hig gegen chemische Wirkungen, demgems karm man 
nieht nur Hamatoxylin-Eosin, sondern anch beliebige Nachf~trbungen 
versuchen. AUerdings muB man dabei vorsichtig sein, da die kern- 
f~rbenden Farbstoffe mehr oder weniger anch die ss Grannla 
f~rben und den charakteristischen Farbenton benachteiligen kSnnen. 
Eine relativ nnsch~dliche Kernfarbung gewghrleistet das Kerneehtrot 
( Csriibler ) . 

Nach den soeben crw~hnten Ergebnissen stellen sich die Glanzzellen 
knrz in folgenden morphologischen Eigentiim~iehkei~en dar. Sic haben 
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einen auffallen4 gl~nzenden Zelleib, in welchem 3 Arten yon spezifischen 
Granula vorkommen: 1. die durch die KFJ-Methode darstellbare 
spezifische Granulation I., eine ungemein s~urefeste Granulation yon 
nuklealer Herk~lnft, 2. die durch die Alkalibehandlung differenzierbare, 
spezifische Granulation II., eine aui~erordentlich alkalifeste Granulation 
yon cytoplasmatischer Herkunft,  3. die spezifisehe Granulation III. ,  
welche eine mit Sublimat jodfest verbundene KSrnelung ist, kann eine 
besondere Funktions~LuBernng der spezifischen Granula II.  sein. Der 
Zelleib und der Kern haben �94 Formen, aber bei ~lteren ZeLlen 
auch rundliche. Bei Hamatoxylin-Eosinf~Lrbung zeigt das Protoplasma 
eine auffallende Acidophilie bzw. zahlreiche acidophile Granulae (die 
spezifisehen Granula II.). I)er Kern ist diffus chromatinreich, w~thrend 
sieh der vergrSl~erte mit einem feinmaschigen Lininnetz versieht. Dutch 
die KFJ-Methode l~I3t sich unter Umsts die Saurefestigkeit des 
Kerns nachweisen. 

Sehon hier kann man nicht umhin anzunehmen, da~ die Glanzzelle 
eine bisher noch nicht beschriebene freie Zel]e ist. Es wird abet noch 
besser versti~ndlich werden, wenn man die besondere Mutterzelle der in 
Frage kommenden Ze]le klarstel]en wird. 

lJber die )Iutterzellen der Glanzzellen. 

Die Frage der ~utterzellen ergibt sich aus der Beobachtung des 
lJberganges der 3 Arten yon spezifisehen Granula einerseits nnd aus der 
des Formiiberganges der Glanzzellen in isolierte ~uskelfasern anderer- 
seits. Die mesenehymalen Gewebe der Erwaehsenen And im allgemeinen 
mit sitnrefesten Granula wenig bedacht. Nur haben die Lymphocyten 
der h~matopoetischen Organe zuweilen ein oder zwei kleine s~iurefeste 
Granula an der Kernwand. Anch die Histioeyten dieser Organe zeigen 
manchmal das schwach s~urefeste Lil0oid lo und nur selten s/~urefeste 
Granula, w~hrend die tIistiocyien des Bindegewebes es niemals tun. 
Die Fettzellen kSmlen, wenn das Cytololaslna relativ reichlich vor- 
handen ist, eine Art yon s~urefesten Granula zeigen. Diese Granula 
sind etwas grOBer als die der Glanzzellen und besitzen einen mehr rSt- 
lichen, zuweilen auch br~unlichen Farbenton. Ihre l~orm ist unregel- 
m~iitig rundlich und gestaltet sich manchmal halbmond- oder ringf6rmig. 
Die oben erwghnten verschiedenen si~urefesten Granulae haben keine 
Bezichung zu der sgurcfesten Granulation der Muskelfaser (siehe unten) 
oder der Glanzzo]len uncI sincl weder mit cler SlOezifischen Granulation II. 
noch mit der spezifischen Granulation III. zu verweehseln. 

Manche Glattmuskelfasern ffihren feine s~urefeste Granula, c[eren 
Farbenton und Glanz analog denen cter spezifischen Granulation I. 
wi~ren. I)urch die KFJ-Methode nehmen die IKyofibrillen und das 
Sarkoplasma in cter l~egel nut spurweise einen leicht violetten Ton yon 
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auffallendem Glanze an. Die Muske]kerne lassen sieh meist nicht tin- 
gieren, es gibt jedoch bier und da einen plumpen Kern, weleher einen 
sch6nen violetten Ton hat. Untersucht man solche sgurefesten Kerne 
vorsichtig, so kann man hgufig feil~e sgurefeste Granula (spezifische 
Granula I.) an der Kermnembran, insbesondere an den Kernpolen finden. 
Diese Granula sind mitunter so zahlreich, dab sie das Endoplasma der 
betreffenden Muskelfasern erffillen kSnnen. Mit Zunahme der Granula- 
zahl blaBt der Kern allmghlieh ab und das Endoplasmagebiet vergr6Bert 
sich. Dementsprechen6 wird der Kernteil der Muskelfasern dicker, 
wobei sich der fibrige Faserteil in allmghlicher Rednktion befindet (Abb. 2). 
Spgterhin wh'd das die sgurefesten Gramlla fiihrende Endoplasma dureh 
eine sehmale Lichtung veto Faserteil abgesetzt, und somit entsteht 
begreiflicherweise eh-m selbsts Zelle ans der Muskelfaser. Das  
Freiwerden solcher Zellen mag sehr einfach vor sich gehen, weil die 
Glattmuske]fasern kein Sarkolemm haben, undes  scheh~t die Kontraktion 
des glatten Muskelgewebes fiir diesen Vorgang eine wichtige HiKe zu 
geben. Wilt man diesen Entstehungsmodus schSner nachweisen, zieht 
man besser die Gefrierschnitte des Formolpr/iparates heran, weft die 
Muskelfasern im Sublimatgemisehprgparat sich sehr straff umwandeln 
und dadurch bei der Isolation vielfache Kunstprodukte erzeugt werden. 
Allerdings muB man darauf achten, dab die spezifische Granulation I. 
und die Granulation II. unter Umstgnden schwer auseinanderznhalten 
sind. 

Es ist sehr merkw/irdig, dab die die Glanzzelle bildenden MuskeL 
fasern stets ungespannt sind, indem die Faserteile wellenf6rmig bzw. 
spix'alig gewunden sind. Diese Windung zeigt sich am deutlichsten in 
dem Grenzgebiet des Faserteiles und des Zellteiles, und dieser Umstand 
gibt immer eine bedeutende St6rung fiir die Feststellung der Konti- 
nuit~t der Zelle und der Faser in den geschnittenen I~'~paraten. Lange 
Zeit habe ich reich mit dieser StSrung abgequs bis ich endlieh yon 
ihr durch meine neue Isolationsmethode befreit wurde. 

Was die Entstelmngszeit der spezifisehen Oranula II .  betrifft, so 
ist sie nicht einheitlich. Schon frtih kann man diese Granula im Endo- 
plasma der MuskeKaser mit der spezifischen Granulation I. zusammen 
vorfinden. In  so]ehem Zustand hat die spezifisehe Granulation II .  
geringe F/~rbbarkeit und zeigt keine Metachromasie (siehe nnten). Bei 
der Alkalibehandlung wird sie durch Glanzzunahme ziemlich auffallend. 
Mit tier l%rtbildung der Glanzzelle werden die spezifischen Granula II .  
allmghlich ausgepr~gt, und veto Endoplasma der MuskeKaser bis zu 
dem Protoplasma der Glanzzelle lassen sich ihre ~berg~nge verfolgen. 
Im Grunde genommen ist die spezifische Granulation III .  ffir das Ver- 
folgungsmerkmal der in Frage kommenden Ubergangsformen minder- 
wertig, weft sie nur selten friih in der zellbildenden Muskelfaser zutage 
trit t .  Allerdings ist nieht daran zu zweifeln, dal3 tier Obergang dieser 
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Granula veil der Muskelfaser zur Glanzzelle, wenn aueh ungemein selten, 
tats~chlich stattfinden kann. 

Ich darf bier nicht verfeh]en, auf die wichtige Tatsache aufmerksam 
zu machen, dab der eben gesehi]derte Entstehungsmodus der Glanz- 
zellen nichts Wesentliches ist., solange es sich um die Bildungstendenz 

_&bb.r4. Die I so la t ionsprhpara te  des vo rhe r  m i t  Fuchs in  gef~rb ten  Muskelgewebes. l ,  2, 3, 
4, 6, 7 Formolf ixa t ion .  5 SubHmatgera ischi ixat ion .  lk*r. 517, 3, - -  Ted  3 Tage nach  tier 
Gebur t ,  F ruch twasse rasp i ra t ion .  Nr.  519, 3, - -  9. Lj., otogene Meningitis.  Nr.  522, 3, - -  
39 Lj. ,  Lungenki 'ebs.  Nr.  551, ~, - -  21 I~j., Per ios ta l sarkom.  1 Eine Muskelzelle (35 x 9 ~) 
m i t  b lassem •ern.  Nr.  522. t ta rnblase .  2 Eine schmaie  Muskelzelle (40 • 5 ~) m i t  vielen 
gl~nzen4en Granula ,  welche sich tei lweise in Querreihe anordnen.  ,Nr. 522. t tarnblase .  
3 Eine  Mnskelzelle a (42 • 6 t~) neben e inem abgeschn i t t enen  Muskelbiindel. I h r  Sarko- 
p lasm~ schwach g ranu l i e r t ,  b AufgelSstes Bindegewebe.  Nr.  522. Harnblase .  4 Eine in 
Zel lbi ldung befindliche junge  Muskelfa.ser (46 x 7,5 p) neben e]nem abgesehni t tenen  
Muskelbiindel. a Granul ie r te r  Zeilteil,  einen ktassischen Typus  des Muskelkernes fiihrend. 
b lZeduzierter  Fasertei l .  c Deut l iche  Demarka t ions l i ch tung .  d E r y t h r o c y t .  Nr.  522. 
t t a rnb lase .  5 Eine  @lalLzzelle (35 • 8 #) m i t  anffal lend l euch t endem Pro top lasma .  ~ Res te  
des Fasertei les .  b Muskelfaser-n. Nr.  551. Samenblase .  6 Eine ku rz  spindelfSrmige Glanz- 
zelle (15 • 8 p). Nr.  517. Ha.rnblase. 7 Eine angeschwollene Glanzzelle (20 • 11 ~) in 

Tennissehlii, gerform.  I h r  P ro top lasma  ]eicht g raml l i e r t  sowie vakuol is ier t .  Nr.  517. 
Haxnblase.  

der Glanzzellen handelt (siehe unten). Allerdings schatzt man diesen 
Modus deshalb sehr hoeh, wail er fiir die Best~tigung der Glanzzellen- 
herkunft ausschlaggebend sein kann. 

Die oben erw~hnte Entwieklungsweise der Glanzzellen ist sozusagen 
eine heteroplastische Regeneration der betreffenden Zellen. Natiirlieh 
fiihren sie aueh eine homoplastisehe Regeneration aus. Ioh habe stets 
eine amitotisehe Kernteilung bei ihnen gesehen (Abb. 2), aber noch keine 
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mitotisehe. Die in Kernte ihng  befindlichen Glanzzellen zeigen iiber- 
haupt eine geringe Zahl der sgurefesten Grannla und der Kern selbst 
nimmt eine gewisse S~urefestigkeit an. 

In den Paraffinpr~paraten ist die Kontinuits  der in Frage kom- 
menden Zellen mit den Muske]fasern oft schwer zu beurteilen, auch wenn 

Abb. 5. 1 a Eine  Bildungsknospe (15 • 3,5 ~) m i t  b lassem Kern .  b E inen  Muskelkern  
einsehlieBender K o n t r a k t i o n s k n o t e n  einer  ausdi f ferenzier ten  !Vlnskelfaser. Nr.  519. t~arn- 
blase. 2 ~ Eine Bildungsknospe (15 x 7 g) ]nit  cellul~ren Besehaffenhei ten.  I h r  KSpfchen 
ra~tlig gr~nul ier t ;  tier K e r n  zeigt  eine walzenfSrmige S t ruk t~ r .  Nr.  517. t ta rnblase .  
3 Zwei z~r te  junge  i~r ~ n n d  b (e twa 105 x 3,5 ~), die eine s tel l t  sich als Seiten- 
as t  der  dioken F~ser dar.  Nr.  522. t t a rnb lase .  ~ Eine  junge  Muskelfaser  (94 • 7 ~). a Pro- 
duzier tes  grunul ier tes  Endoplasm~,  schliel~tG einen ~nal~ig ch romat in re icben  K e r n  ein. 
b Ganz blab r eduz i e r t e r  Fasr te i le .  e Fasel~ccindung und  Derraakat ions l ieh tung.  Nr.  517. 
Harnblase .  5 a Eine wahrschein l ieh  aus  einer  Bildungsknospe hervorgegangene  2reie Zelle 
(14 • 3,5it).  ~ r .  519. Harnblase .  6 Eine frosehquappen~,hnliehe freie ~[uskelzelle 
(20,5 x 5,3 ~), schliel3t i m  angesehwollenen Ende  einen K e r n  und  zahlreiehe dunkel  
gef~rbte  Granu la  ein. Nr.  522. Harnblase .  7 Eine ~reie Zelle (16 • 8 p), behal f  noeh einen 
ganz z a r t e n  Schwanz.  I h r  P ro top la sma  m i t  dunkel  ge fa rb ten  Grannl~ gefiillt. Nr.  522. 

}Iarnblase.  

sie in Serien geschnitten sind. Dafiir bietet der Befund in den Iso- 
lationspr~paraten eine unentbehrliche Grundlage. Wie bekannt, kann 
man bei der bisher angewandten Isolationsmethode durch konzentrierte 
Kalilauge keine weitere F~rbung ausfiihren, und so stellt sieh das histo- 
logische Bild sehr undeutlieh dar. Mir gelang nun eine neue Isolations- 
methode, bei der man nicht nur die chemische, sondern auch die f~rbe- 
risehe ]~eschaffenheit der Muskelfasern studieren kann. Gegen die 
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Alkaliwirkung/infiern die epithelialen Zellen einen mgBig starken Wider- 
stand und hindern die Differenzierung des Glattmuskelelementes. 
DemgemgB ist es sehr instruktiv fiir Anf~nger, den Blasenwundmuskel 
zu benutzen, weft er relativ einfaehe Gewebsbestandteile beherbergt. 
Bei meiner Iso!ationsmethode versehmelzen in der l~egel Bindegewebs- 
zellen, Histioeyten, ~astzellen u. a. in eine homogene kolloide Substanz. 
Die Zellgrenze ist ganz verwiseht, nut einzelne Kerne erhalten ihre 
Konturen lind sind blab homogen gefgrbt. Die Gef/~l~endothe]ien sind 
etwas widerstandsf~hig, abet d~s Protoplasma ist ganz blab und Grannla 
sind nieht zu sehen. Die Nervenfasern und die Ganglienzellen haben 
auch in gewissem Grade eine Alk~lifestigkeit. 

Die Glattmuskelfasern besitzen eine anffallende l~esistenz, gl~nzen 
in sehSnem Fuehsinrot, ja, es sind sogar aueh die F[yofibrillen siehtbar. 
Die Muske]kerne fs sieh im allgemeinen b]asser als das Sarko- 
plasma. Die L;s nnd Dieke der Muskelfasern zeigen ziemlieh dentliehe 
Untersehiede, nnd die Fasern verbinden sieh haupts~chlieh miteinander 
Ende zu Ende. Aber sie senden aueh etliehe Seiten~iste aus unc[ anasto- 
mosieren mit den benaehbarten Muskelfasern. Manehe ~uskelfasern 
werden kfinstlich yon dem Syncytinm ganz isoliert. Allerdings nehmen 
sie dieselben Besehaffenheiten des zngehSrigen lYiuskelsyneytiums, z. B. 
den Kontruktionszustand nnd die F~rbbarkeit usw., an. Das ist eine 
merkwiirdige Tatsache, dab es einzehle freie kleine Muske]fasern gibt, 
deren Beschaffenheiten ganz anders sind als die tier umgebenden Muskel- 
fasern (Abb. 5, [4]). Die kleinen Muskelfasern messen 90 bis 40,u in der 
L~nge, 4 bis 8/t in der Breite. Die Entwieklung der Myofibrillen ist zuriick- 
geblieben, das Sarkoplasma ist meist fein granuliert. Der Kernteil der 
~uskelfaser sehwillt spindelf6rmig an und der Faserteil ver]~uft strang- 
fSrmig. Sie zeigen keine Kontraktionsknoten gegen die iibrigen gut 
entwiekelten Muskelfasern, sondern sind oft wellenfSrmig oder spiralig 
gewunden. In diesen merkwiirdigen Fasern entfaltet sich manehmal 
eine cellul~re Besehaffenheit. Also, der Kernteil ist (lurch die Endo- 
plasmazunahme angesehwollen, der Kern wird plumper, und seine F/~rb- 
ba rker  nimmt zu. In dem Kern zeigen sich manehmal eine feinmasehige 
Netzstruktur nnd kleine Chromatinknoten. Im Kernteil finden sich, 
insbesondere bei der Sublimatgemisehfixation, viele ieine Granula, 
welehe in blaBrosigem ~arbenton gl~nzen. ])ann blaBt der Faserteil ab, 
rectnziert sich mehr und mehr und wird sohlieBlieh yon dem Endo- 
p]asmagebiet seharf ~bgesetz~. Die Stelle, we sich der Faserteil mR dem 
Kernteil verbindet, ist meist~ rechtwinklig ~bgel~nickt oder spiralig 
gewunden, und zuweilen sind bier winzige Querstreifungen, Sarko]yse, 
ja ist sogar eine Demarkationsliehtung naehweisbar (Abb. 2, [6], 4, [4], 
5, [4], 6, [1] und [2]). Wir haben bier also genau dieselben Ubergangs- 
formen, welehe wir sehon vorher in den mit der KFJ-Methode behandelten 
Paraffinprs gesehen haben. Und die dabei fr~glich gebliebene 
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Windung der Verbindungsstelle findet jetzt eine zufriedenstellende 
Erkl/~rung. 

Hier m5chte ich noeh eine Bemerkung fiber die Kernstruktur der 
Glanzzellen anffigen, weft sieh diese in den Isolationspr~paraten des 
Formolmaterials oft am seh6nsten zeigt. Der Kern zeigt fiberhaupt 
eine feinmaschige Struktur mit undeutlichen Cbromatinknoten, ebenso 
wie der Kern der glatten Mnske]fasern. Allerdings sind die Chromatin- 
knoten etwas deutlieher als bei dem letzteren und die Kernmembran 
ist aueh mehr chromatiseh. An tier inneren Oberfls der Kernmembran 
hguft sich die Chromatinsubstanz in gek6rntem Gitterwerk. Falls die 
KSrnchen dieses Gitterwerkes mehr und mehr deutlich werden und die 
Chromatinknoten des Kerninneren dagegen allm~hlich bis zu einem sehr 
feinen Liningerfiste verjfingt werden, so entsteht ein walzenfSrmiges 
Gebilde bei 1/~nglichem Kern und bisweilen ein einem Radkern ~hnliehes 
bei rundliehem Kern. Dieses hat aber keine eehte Radgestalt, weft ihm 
ein deutlieher Zentralknoten Iehlt. 

Aus den obigen histologisehen und funktionellen Besehaffenheiten geht 
ganz unzweideutig hervor, da6 die kleinen freien Muskelfusern undiffe- 
renzierter Natur sind. Und daher braueht man sieh nieh.t besonders 
dariiber zu wundern, daft sieh eine ffeie Zelle ans dem Muskelgewebe 
normalerweise entwiekeln kann, wenn die zellbildende Potenz der undiffe- 
renzierten Mesenchymalzellen immer wieder bei postembryonalen Ge- 
weben nachgewiesen werden konnte. 

Aul3erdem kann man hier und da einen froschquappen~hnliehen 
Seitenast (Abb. 5) der gut ausdifferenzierten Muskelfaser finden. I)ieser 
besteh~ aus einem einen elliptisehen oder kurzspindelf6rmigen Kern 
einsehlieBenden K6pfehen, welches sieh durch Fuehsin m~ftig dunkel 
f~rben t/iftt, und aus einem versehieden langen Stiel, der in der Ls 
5--80# miBt. Allem Anschein nach mug man annehmen, dub er niehts 
anderes bedeutet als eine Bildm~gsknospe der Muskelfaser. Zum Teil 
ergibt der Seitenust die oben gesehilderten eellul/~ren tleschaffenheiten 
in Formation und Granulation (Abb. 5, [2]). Dureh die Abtrennung des 
K6pfchens vom Stiel, weleher eine blaBgl~nzende Nuance aufweist und 
sich oft zu einem zierliehen Strung verjtingt, entsteht eine freie Zelle, 
welehe sich dureh ihre ]?roschqualopen- oder Tennisschls deutlieh 
auszeiehnet. In einem Uterusmyom fund Hertz  n auch reiehlich ffeie 
plumpe Muskelzellen, welehe nur naeh der einen Seite hin einen Fort- 
satz aussandten, naeh der anderen Seite abgerundet wuren und so eine 
mehr birnenf6rmige Gestalt darboten. 

Im peripherisehen Teil des Muske]bfindels und anch im interstitiellen 
Bindegewebe zeigen sich ziemlich zahlreiehe elliptische, kurzspindel- 
i6rmige oder wiirmchenfSrmige freie Zellen, die 15~45# in der L~nge 
messen (Abb. 4). Sic haben vorzugsweise einen kurzsts 
blassen Kern mit 1--2 KernkSrperehen. Das Protoplasma zeichnet 
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sieh dureh gl/~nzendes Fuchsinrot aus, genau so wie die Kontraktions- 
knoten der glatten Muskelfaser. Die eben beschriebenen Beschaffen- 
heiten entsprechen den Bildungszellen des Glattmuskels bzw. den 
den jungen 3/[uskelfasern naeh Kb'lli~er 12, welehe er, wenngleieh er auch 

Abb.  6. 1, 2 Formolf ixa t ion .  3, 4, 5, 6, 7 Subl imatgemischf ixa t ion .  1 Eine freie Zelle 
(16 x 13/~), zeigt  einen gewissen Zusammen~hang m i t  einer  ausd i f fe renz ie r ten  2r 
b Eine  ungemein  blal] gef~rbte  5Iuskelfaser,  3lyofibril len deutl ich,  c Demarka t ions l i ch tung  
m i t  Sarkolyse. d E r y t h r o c y t .  Nr.  519. t Ia rnblase .  2 Eine  ausdi f ferenzier te  Muskelfaser  
m i t  einer  werdenden  f re ien Zelle a (18 • 14 [~). Die K e r n m e m b r a n  auffal lend ehromat i sch ,  
das Protoplasma fein granuliert, der Faserteil b dagegen deutlieh fibl.illiert, e ]~ontrak- 
tionsknoten, teilweise sarkolytisch. Nr. 519. IIarnblase. 3 Zwei die spezifisehe Gr. IL 
fiihrende Glanzzellen a und b, zeigen einige dunkle Granulae (die spezifische Gr. III.). 
e Erythroeyten. Nr. 551. IIarnblase. 4 Zwei Glanzzellen, gefiillt mit gr6beren tropfen- 
f6rmigen spezifisehen Gr. II. In der gr613eren die randst~indigen spezifisehen Granula III. 
deut l i eh  zu erkennen.  Nr.  551. t Ia rnblase .  5 Eine typ isehe  Glanzzelle (18,5 • 5,5 f~) m i t  
l eueh tenden  spezifisehen Gr. I I .  ~nd  ~valzenfSr~]aigem J~2ern. Affe Nr.  1. M a g e n m u s k u l a t u r .  
6 Eine  spindelf6rmige seharf  begrenzte  Glanzzelle (18,5 x 5/~), ze iehnet  sieh du t ch  gli~nzen- 
des Pro top lasm~ bzw. glhnzende Granu la  (die spezifische Gr. I I . )  aus.  Nr.  551. Snb- 
mucosa  des Duodenums.  7 Eine s t a rk  l ieh tbrechende  kurze  5/[uskelfaser (45,6 • 4,5 re) 
be l indet  sich in Zellbildnng. a Zellteil, bes tehend aus  e inem s tgbchenf6rmigen  Kiern und  
g r a n u l i e r t e m  Sarkoplasma.  b Demai .kat ionsl ichtnng.  e AnfgelSstes Bindegewebe.  Nr.  551. 

Submueosa  des Duodenums .  

keine fgrberische Besehaffenheit bei ihnen angegeben hat, im Graviditgts- 
uterus gesehen und abgebildet hat, und die ieh selbst aueh bei einem 
solehen Fall gefunden h~be (Abb. 7). Die elliptisehen oder spindel- 
f6rmigen Zellen zeigen znm Teil die sehon oben beschriebenen eelluls 
Besehaffenheiten, n/~mlich die spezifischen Granula II. und III. sowie 
die ehromatische Kernmembran in verschiedenen Stufen. Und es ist 
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ganz einfaeh, alle m6gliehen Form- and Granulaiiberggnge yon den 
1/~nglichen Zellen zu den rundlichen Wanderformen zu linden. 

Im gr6geren bindegewebigen Intersti t ium des Glattmuskelgewebes 
st6gt man auf eine Menge yon rundliehen oder el!iptischen protoplasma- 
reiehen Wanderzellen, welehe dutch die alkalifesten gl/~nzenden Grmmla 
(die spezifische Grgnulation II.) and, wenn aueh selten, dutch jod- 
feste sehwarze Granula (die spezifisehe Granulation III.) ausgezeiehnet 

Abb.  7. Wochenbe t tu t e ru s ,  Formolf ixat ion,  Gefr iersehni t t ,  T h i o n l n ~ r b u n g .  Nr.  538. 
23 Lj. Verbh tung ' s tod ,  5 S tunden  nach  der  Gebur t .  1 Zwei junge  l~Iuskelfasern. I lu 'e Faser-  
teile ve r l au fen  spiralig. 2 Viele grol31eiMge Bildungssel len a, die den  Glanzzellen ~hnlich 

sind. b Me taeh roma t i s ch  f~rbencle Bildungszellen.  c Mastzelle. 

sind (Abb. 6, [4]). Die Alkalifestigkeit mug man jedoeh mit dem Subli- 
matgemisehpr~parat feststellen, sonst ist das Ergebnis schwankend. 
Man kann hier keine seharfe Grenze zwisehen den oben angefiihrten 
3 Arten yon freien Zel!en aus dem Muskelgewebe and diesen rnndliehen 
Wanderzellen des In~ers~itiums ziehen. AuBerdem finder sieh aueh eine 
grogleibige Wanderzelle in der sog. Clasmatoeytenform. Ihr Protoplasma 
tr~gt etliehe nieh~ besonders eharakteristisehe Granula und ist mehr 
oder weniger mit kleinen Vakuolen durehsetzt. Wahrseheinlieh geh6rt 
diese Zelle zu tier veralteten angesehwollenen Form der Wanderzellen. 

Ubrigens habe ieh mit dem Glattmuskel des Magendarms, der Gallen- 
blase, des Ureters, der Prostata, des Uterus, der Brustwarze und der 
Tuniea dartos mittels meiner Isolationsmethode Versuehe angestellt 
und nngef~hr dieselben Ergebnisse, nut in versehiedener Deutliehkeit, 
erhalten. 

47* 
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Was die tierisehen Gewebe anbelangt, so konnte ieh, abgesehen yon 
Affen, bisher nie ein zellbildendes Ph/~nomen im 3/J[uskelgewebe naeh- 
weisen. Bei den Affen zeigen sich die zellbildenden Vorg/~nge des Glatt- 
muskelgewebes, welehe mit denen beim lV[ensehen mehr oder weniger, 
ja fast ganz tibereinstimmen. 

Oben habe ieh das untriigliehe Bild besehrieben, naeh dem man die 
Entstehung yon gewissen freien Zellen aus dem 3/[uskelgewebe, lind zwar 
aus der undifferenzierten Mnskelfaser, aus der Muskelfaserknospe und 
aus der spindelffrmigen freien Muskelzelle ohne weiteres annehmen 
muB (Schema, Abb. 8). In den Isolationspr~paraten 1/~lit sieh die spezi- 
fisehe Granulation I. nieht darstellen, weft man bei dem dutch Jodierung 
ver/~nderten Fuehsin naeh der Alka.lieinwirkung nieht mehr dutch Aus- 
wasehen die Farbe wiederherstellen kann. 

Die Entwieklnngsgesehiehte des glatten Muskelgewebes ist sehon 
yon vielen studiert worden, and die herrsehenden Ansiehten stimmen 
heute darin fiberein, dag die glatten Mnskel in loeo im 3/[esenehymal- 
netzgewebe entstehen (Kdllilcer is, McGill  ~, Hggyqvist 15), 

Was die postnatale Regeneration der Muskelfaser betrifft, so haben 
merkwiirdigerweise die Untersueher dieser l~rage his jetzt  wenig Auf- 
merksamkeit gesehenkt, wenigstens soweit ieh es feststelIen konnte. 
K611iker hat fiber die Bildungszellen im Gravidit/~tsuterus beriehtet. 
Allerdings hat er 1~ die ~'rage offengelassen, ob die Vermehrung der 
glatten Muskelfasern im normalen Zustand aus indifferenten Binde- 
substanzzellen oder aus Muskelzellen selbst bewirkt wird. Huec~ 1~ 
hat in seiner ausffihrliehen Arbeit fiber das Mesenchyml0roblem kurz 
erw/~hnt, dab die Regeneration der glatten Muskulatur nieht yon den 
Muskelfasern selbst auszugehen seheint, sondern durch Neubildung aus 
dem ebenfalls neugebildeten, indifferenten Mesenchymnetz in ganz der 
gleiehen Weise zu erfolgen seheint, wie es bei der EntwieMung beobaehtet 
wurde. Die yon mir oben besehriebenen freien Muskelzellen, welehe ieh 
dutch meine Isolationsmethode dargestellt habe, sind dureh ihre Alkali- 
festigkeit yon den gewfhnliehen postembryonalen bindegewebigen 
Zellen seharf abgesetzt (Abb. 6, [6]) und n~eh ihren morl0hologischen 
und f/irberischen Besehaffenheiten mug man sie unbedingt als solehe 
muskul6ser Natur erkl~ren, wenngleieh man sie im weiteren Sinne dem 
,,indifferenten Mesenehymnetz" zureehnen kann. Diese freien Muskel- 
zellen weisen alle denkbaren Entwicklungsstufen auf, bis zu morpho- 
logiseh nnd funktione]l ganz ausdifferenzierten Muskelfasern einerseits, 
und aueh alle m6gliehen ~bergangsformen zu Glanzzellen andererseits, 
wie ich das sehon vorhin ausfiihrlich gesehildert habe. 

Uber die isolierte spindelffrmige Muskelfaser bzw. Muskelzelle 
haben viele Untersueher (Kflliker, Heidenhain is, Heiderich ~9, Schlater 2o, 
McGilt  u. ~.) wiehtige Bei~r~ge geliefert. Kdlli~er ~1 nnd  McGilI s2 
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kormten die rundliche bzw. spindelfSrmige Muskelzelle nu r  in  der Gefs 
wand  naehweisen. Bei diesen Muskelzellen ha t  m a n  es aber keineswegs 
mit  Bildungszellen zu tun,  sondern sie stellen an  und  fiir sich eine kleine 
Muskelfaser dar, welche sich nicht  mehr entwiekeln kann.  Indessen 
mSchte ich auf  Grund  der obigen Resul ta te  wohl betonen,  da2 eine Art  

, I / / ,  //7 1 /~ 2 , 3 

8 7 

0 
Abb. 8. Schema der Glanzzel~enentwick~ung. �9 Die spezifische Gr. I. O Die spezifische Gr. ]I. 
1 Eine ausdifferenzierte Muskelfaser mit Bildungsknospe. 2 Eine junge Muskelfaser. 
3 Eine Bildungszelle des Glattmuskels. 4 und 5 ~bergangsformen. 6, 7, 8, 9, 10 Die Gla~z- 
zel]en in verschiedenen Reifezust~nden. Dazwischen 8 und 10 die alt gewordenen Zellen. 

11 Eine amitotische Kernteilung der Glanzzelle. 

yon  Bildungszellen, die Bildungsknospe eingeschlossen, im postembryo-  
na len  normalen  Glattmuske]gewebe vorhanden  ist. Wahrscheinlich 
geht die physiologische Regenera t ion  der Muskelfasern dauernd  vor sich 
und  nach der physiologischen Regulat ion wandeln  sich die fiberschfissig 
gebildeten Muskelzellen in  Wanderzel len um. E inen  lehrreichen Beitrag 
zu dieser A~schauung geben die Befunde beim Schwangerschaftsuterus 
und  U t e r u s m y o m .  Der normale  Uterus  beherbergt  zahlreiehe Glanz- 
zellen, dagegen gibt  es diese im Schwangersehaftsuterus i iberhaupt  
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nicht, sondern es gibt dort nut  viele Bildungszellen und junge Muskel- 
fasern nach K6lliker (Abb. 7), welche eine analoge Besehaffenheit mit 
den yon mir oben erw/ihnten freien Muskelzellen haben. Mit der In- 
volution des Uterus nach der Entbindung kommen die Glanzzel]en wieder 
zum Vorschein. Uterusmyome zeigen aueh keine Glanzze]]en, weil die 
neugebildeten Muskelzellen alle in Myomzellen iibergehen mul~ten. 

Bei Kaninchen glaube ich ebenfalls die Bi]dungszellen des Gravidit/~ts- 
uterus gefunden zu haben, sie sind jedoch weniger charaterisiert als 
die beim Menschen. Um die Bildungszellen der Glattmuskulatur zu 
studieren, babe ieh eine l~eihe yon experimentellen Pylorusmuskel- 
resektionen bei Kaninehen vorgenommen. 3--4 Tage nach der Resektion 
konnte ieh die Bildnngszellen und die jungen Muskelfasern feststellen, 
welche mit denen des Mensehen im groBen und ganzen iibereinstimmen. 
Die Bildungszel]en besitzen zuweilen staubfSrmige, unseharf begrenzte, 
s/~urefeste Granula. Man darf jedoch nieht annehmen, dab man as bci 
solehen Zellen mit Glanzzellen zu tun hat, da sie ja keineswegs in typisehe 
Glanzzel]en mit der spezifischen Granulation II. oder III .  iibergehen. 
Zu bedenken ist ferner die Tatsaehe, dal~ im Resektionsherd manehe 
histogenen und h/~matogenen Zel]en mehr oder weniger unspezifisehe 
s&urefeste Granula ftihren, also: in einem solchen abnormen Zustand_ 
biirgen nicht etwaige s/~nrefeste Granul~ allein fiir die Artspezifit/~t der 
betreffenden Zellen. Wegen Raummangels mul~ ich eine diesbeziigliehe 
eingehende Beschreibung his zu einer besonderen Originalarbeit ver- 
schieben. Allerdings mul~ ich bier auch daran denken, dal~ die Bildungs- 
zellenfrage der glatten Muskulatur keineswegs die Hauptaufgabe dieser 
Arbeit ist, sondern die muskul5se Natur der Mutterzellen der Glanz- 
zellen selbst. Nut mSehte ich bier noeh ausdrfieklieh hinzufiigen, dal~ die 
amitotische Kernteilung in den yon mir besehriebenen spindelfSrmigen 
Muskelzellen tats/~chlich vor sieh geht. 

Ob die ausdifferenzierten Muskelfasern, abgesehen yon ihren Bi]dungs- 
knospen, eigentlich freie Ze]len bilden kSnnen, ist die n&chste zu er- 
5rternde Frage. Hier und da zeigen die ausdifferenzierten Muske]fasern 
dunkelgef/~rbte homogene Querb/~nder, welehe yon den meisten Antoren 
als Kontraktionsknoten angesehen werden. McGill es hat solehe den 
Kern nmsch]iel~ende spindelfSrmigen Kontraktionsknoten abgebildet; 
in diesen Figuren kann man aber keine Andeutnng der Zellbildung linden. 
Sowohl in den Schnitt- als aueh in den Isolationspr/~paraten habe ieh 
einen yon dem iibrigen Sarkoplasma scharf begrenzten, den Kern um- 
sehliel3enden elliptisehen Knoten gefunden. Unter diesen Knoten glaube 
ich einige Bilder gefunden zu haben, welehe vielleieht fiir die zellbildende 
F/~higkeit der )s spreehen kSrmen (siehe unten). 

Hertz und Roule studierten die Entwicklung der mesenchymalen 
~uskulatur  und berichteten, daI~ das Protoplasma der Mutterzellen 
granuliert ist nnd dab bei weiterer Entwicklung sich die Grannla in 
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Reihen ordnen, welche zu 1V[yofibrillen werden. Roule 24 hat daran 
ansehlieSend auch gemeint, da$ das Sarkoplasma um die Mutterzelle 
herum ausdifferenziert, welehe sp/~terhin ganz davon umschlossen wird. 
Das Sarkoplasma zeigt eine ganz andere Natur Ms das Protoplasma tier 
Mutterzellen, da es sich vorwiegend entlang den ausgezogenen Enden 
tier Zelle entwiekelt. Einige, wie z. B. Apdthy 25 u. a., scheinen darin 
~ibereinzustimmen, dal~ derjenige Tell tier Glattmuskulzelle, welcher im 
Mlgemeinen Endoplasma genannt worden ist, eigentliches Protoplasma 
und die contractile Substanz nichts anderes als ein Zellprodukt, also ein 
Paraplasma, sei. Dieser Ansicht widersprachen andere (Heidenhain 26 
H(~ggqvist u. a.), indem sic betonen, dab alas Mesoplasma mit Fibrillen 
doch wohl ein Tell des lebenden Cytoplasma sei. 

Es wird nun allgemein angenommen, alas ein morphologiseh und 
funktionell ganz ausdifferenzierendes Element, wie z. B. die Muskel- 
laser, sieh aus dem physioiogisehen Zustand nieht mehr in einen anderen 
umzubilden vermag. Hueck betonte in seiner Schwammtheorie des 
mesenchymalen Gewebes, dab je nach der Funktionsinanspruehnahme 
die mesenchymalen Zellen in ihren urspriingliehen Zustand wieder 
zur~iekkehren kSnnen. Unter einem bestimmten Milieuwechsel mag es, 
glaube ich, wohl geschehen, dal~ alas ausdifferenzierte Gewebselement 
seine embryonale Natur  retrograd wieder zuriiekerh/~lt, z. B. wird bei 
der Glattmuskel~aser das  Endoplasma allm~hlieh produziert, dagegen 
wird alas Mesoplasma mit Fibrillen reduziert und sehliei31ieh entsteht 
eine freie Zelle, welche die Mutterzelle nachahmt. Was den Milieu- 
wechsel der i~[uskelfaser betrifft, so mag sein Wesen natiirlich nicht 
einheitlich sein, jedoch kann man vielleicht einen wesentliehen Milieu- 
wechsel annehmen, wenn z. B. eine Faser yore 1V[uskelverband oder 
Syneytium durch h'gendeinen Anla$, den man sich namentlieh im an- 
grenzenden Gebiet der 1Vfuskulatur und des Bindegewebes leicht vor- 
s~ellen kann, befreit wird. Unter solchen Umst~nden kann keine regel- 
m~$ige Kontraktion mehr in tier Faser sta~finden. Die sich dem be- 
treffenden Milieu anpassende Form kann ffir sic nichts anderes sein als 
eine Wanderzetlenform, wobei zur Ausfiihrung des eigenen Stoffwechsels 
das Endoplasma reproduziert wird, w/~hrend die iiberschiissig gewordene 
contractile Substanz allms zuriickgebildet wird. Allerdings ent- 
halte ieh mieh im Hinbliek auf den iV[angel an bestimmten Tatsachen, 
welche fiber die 5ISgliehkeit dieses Entwicklungsmodus der GlanzzelleAuf- 
schlul~ geben kSnnen, vorl/~ufig jeder bestimmten XuSerung. Start dessen 
mSehte ich bier einige Figuren (Abb. 2, [6], Abb. 6, [1] und [2]) zeigen, 
um den Lesern die MSg]iehkeit zu geben, sieh selbst ein eigenes Urteil 
zu bilden. Doch mnl~ man bectenken, da~ eine ausdifferenzier~e Muskel- 
laser, wie man aus den Abbildungen ersieht, an ihrem freien Ende Zell- 
bildung auszufiihren vermag. In diesen l~allen treten aueh die kleinen 
Querstreifungen und Sarkolyse (die zum Tell aber ein Kunstprodukt  
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sein kann) oder die Demarkationsliehtung an der Verbindungsstelle des 
Zellteiles und des Fasertei]es zutage, was ich schon vorhin erwghnt habe. 

Ich m6chte hier noch die Frage anschneiden, ob die Glanzzellen eine 
Eigenbewegung haben oder nicht. Es ist eine aui~erordentlich schwierige 
Aufgabe, die autokinetische Bewegung einer Zelle im Menschengewebe 
zu bestgtigen. Mit oder ohne Supravitalfs habe ich bisher mehrma]s 
dgs operativ eben resezierte Menschenmaterial in heizbarer Kammer 
betrachtet. Leider ergab sich nichts, was als Grundlage fiir die Eigen- 
bewegung der Glanzze]le zu bfirgen vermag. Die Vielgestaltigkeit der 
Glanzzelle, nament]ich ihre Clasmatocytenfozm, spricht allerdings ffir 
den allgemeinen Begriff der Wanderzelle. AuBerdem kann man die 
vorher besctn'iebene Stromlinienform der Glanzzelle als Hinweis auf eine 
in Wanderung befindliche Zellform ansehen, und nach der allgemeinen 
Ansicht soll sie sich nach der Kernrichtung hin bewegen. Bei chronischen 
Entziindungen des glatten Muske]gewebes, wie z. B. Darmwandtuber- 
kulose, scheinen sich die vermehrten Glanzzellen vorzugsweise in der 
perifokalen Gegend anzusammeln. Die hi~matogene Transportierung 
der Glanzzellen habe ich noch nicht angetroffen, nur habe ich einmal 
einen interessanten Befund, bei dem sich die Glanzzellen in perivascn- 
l~ren Lymphrgumen sammeln, festgestellt. 

Nach den soeben angeftihrten Anschauungen mag es vielleicht ge- 
stattet  sein, das gebr/~uchliche Wort - -  ,,Wanderzelle" - -  im allgemeinen 
geschichtlichen Gebrauch ffir die Glanzzelle zu gebrauchen, wie bei den 
Lymphocyten bzw. Lymphoidenzellen im Bindegewebe. Jedenfalls 
mag aber die ]okomotorische Kraf t  der Glanzzelle woh] nicht sehr 
bedeutend sein, da sie weit entfernt yon dem Giattmuskel nicht zu 
sehen ist. 

Wenn ich endlich die oben erw&hnten Tatsachen berficksichtige, so 
stellt sich heraus, daS sowohl die drei Arten yon h6chst ausgezeichneten 
spezifischen Granula als auch die glattmuskelige Herkunft  der Glanz- 
zelle eine absolut beweiskr/~ftige Grundlage fiir die Spezifit/it der Glanz- 
zelle schaffen. Im folgenden Kapitel will ich nun noch einige Tatsachen, 
welche nur unter der Voraussetzung, dal~ die Glanzzelle eine spezifische, 
noch nicht bekarmte Ze]lart ist, erkl&rt werden k6nnen, anffihren. 

1. Die Artspezifit~it der Glanzzelle. 
Die Glanzzelle kommt keineswegs selten vor ; es linden sich 1--5 Zellen 

in einem stark vergr61]erten (etwa 600real) mikroskopischen Yelde des 
normalen Glattmuskelgewebes, ja, es finden sich in seltenen l~l len 
sogar fiber 7 (Abb. 1 und 3). Im Anschlug an die Untersuchungen fiber 
die allgemeinen s/~urefesten Granula habe ich wohl mehrere tausend 
Pr~parate yon den verschiedensten Tierarten untersucht, konnte aber 
keine einzige Wanderzelle, welche man als Glanzzelle ansehen k6nnte, 
finden. Es ist sehr auffallend, dat~ das glatte Muskelbfindel sowie die 
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Ge~ftwandmnskulatur der tierisehen Gewebe im allgemeinen sehr seharf 
yon dem umgebenden Bindegewebe abgesetzt sind. Dort finder sich 
fast keine Aufloekerung der Muskelfasern, wo sich beim Menschen die 
ausgezeichnetste Matrix der Glanzzelle bildet. Wie ieh sehon frfiher 
bemerkt habe, zeichnet sich die Glattmuskulatur des Affen durch das 
Vorhandensein der Glanzzelle ausnahmsweise aus. 

Ich habe Isolationspr/~parate der ttarnblase yon Kaninchen, Rat ten 
und yon Meersehweinchen hergestellt, und zwar yon gesunden Tieren, 
yon verhungerten Tieren und aueh yon Tierleichen, die eine Nacht 
gelegen hatten. Die Muskelfasern sind alle ungef/ihr gleiehmiiBig gut 
entwickelt, und es ist nichts yon undifferenzierten Muskelfasern zu 
erkennen, auf die man beim Menschenmaterial iiberall stSBt. Binde- 
gewebige Zellen, Mastzellen, alle sind zerst5rt, aber nur sehr selten 
finder man einige scharf begrenzte, etwas gl/~nzende kurzspindelfSrmige 
oder elliptische Zellen. Sie k5nnten auch Mnskelbildnngszellen sein, 
aber sieher nicht Glanzzellen, da sie kein Charakteristiknm der Glanz- 
zelle aui~er einem etwaigen Glanz zeigen. ]:ch habe also niemals eine 
typische Glanzzelle in dem tierischen Gewebe gefunden. Merkwiirdig 
und unbegreiflich ist die Tatsache, dab sich die Glanzzelle nnr in Menschen 
und in Affen vorfindet. A]lerdings mSchte ieh noch die ~rage offen- 
lassen, ob sieh die derselben Kategorie angehSrenden Zellen ohne charakte- 
l'istisehes Merkmal in den tierischen Geweben verstecken und so unseren 
Augen entgehen. 

Ich habe mich auch vergeblich mit einer Mange yon pathologischen 
Geweben des Kaninchens und des ~eerschweinchens beseh/iftigt; als 
lokale Erkrankungen stellen sieh dar: ein Fall yon fibr6ser Darmver- 
wachsung infolge einer spontanen eireumseripten eitrigen Peritonitis, 
ein l~all yon spontanem Harnblasenpapillom, eine Reihe yon experi- 
menteller Pylorusmuskelresektionen, und als allgemeine Erkrankungen: 
eine t~eihe yon Verhungerungen in 4--12 Tagen, yon experimentellem 
Vitamin-C-Mange], yon experimenteller al]gemeiner Amyloidosis dutch 
die Verabreiehung yon Natrium silieieum, yon experimenteller Chole- 
sterinsteatose dnrch Lanolin- und Cholesterinfiitterung. In allen F/~llen 
zeigt sieh keine Glanzzelle. Nnr ist zu bemerken, dab bei allgemeinen 
Stoffwechselst6rungen oft unbestimmte mesenehymale Zellen, wie z. B. 
bindegewebige Ze]len und GefgBendothelien, sieh mit gewissen s/~ure- 
festen Grannlae, deren Gestalt, Gr6Be nnd Lokalisation sehr unregel- 
m~Big sind, beladen k6nnen. 

2. Das Vorkommen der Glanzzellen. 

Die Glanzzellen treten ausschlieBlich in den Glattmuskelfasern fiihren- 
den Geweben und in ihrer n~chsten Umgebung zutage. Unter den g]att- 
muskeligen Geweben sind 1Vfagendarm und Harnblase am reichlichsten 
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mit diesen Zellen bedaeht. Danaeh kommen Oesophagus, Gallenblase, 
dann Uterus, Tuba, lh'ostata, Brustwarze (besonders in der Lactations- 
zeit), Ureter. Der Glattmuskel der Tunica dartos besitzt nur eine geringe 
zellbi]dende F~higkeit, und zwar gehSrt diese haupts~iehlich zum tiefen 
Gewebe. Der Glattmuskel der Iris und des CiliarkSrpers hat diese 
F~ihigkeit fast ta r  nicht, ich habe nnr einmal einige Glanzzellen im 
M. dilatator pupillae gesehen. M. arreetor pili, der Glattmuskel der 
Kngueldriisen und des Endokardiums besitzen keine zellbildende Fghig- 
keit. Die Mediamuske]n der groBen Arterien ifihren keine Glanzze]len, 
well sie nar aus den ausdifferenzierten Muskelfasern bestehen; ihr Aus- 
sehen ist mit der tierisehen Glattmusknlatur vergleichbar. Im Gegensatz 
dazu zeigt der Wandmuskel der groBen Venen eine gewisse zellbildende 
Fghigkeit, da er aus dem mit Bindegewebe durchflochtenen lockeren 
Muskelgewebe besteht. 

Die kleineren Blutgef~Be, einschheBlich der Vasa vasorum, des 
lockeren Bindegewebes entfalten eine zellbildende F~higkeit in ver- 
sehiedener Deutliehkeit, dementspreehend ist die Glanzzellendichtigkeit 
im Bindegewebe sehr mannigfaltig. Am zahh'eichsten sind sie in der 
Subserosa des Peritoneums und im mediastinalen Bindegewebe; welter 
shad sie zahlreieh: in Submueosa der Zunge und tier Trachea, im peri- 
mysialen Bindegewebe des Skeletmuskels und sehlieBlich im subcutanen 
lockeren Bindegewebe. Das Omentum enth~lt Glanzzellen in mgl~iger 
Zahl in dem Wurzelgebiet, naeh dem freien Rand hin nimmt ihre Zahl 
jedoch allmghlieh ab. W~hrend im interstitiellen Bindegewebe der 
Milehdl"fisen sich viele versehiedene Wanderzellen zeigen, treten die 
Glanzzellen ungemein selten auf. Aber der Hautmuskel der Brustwarze 
und des Warzenhofes besitzt eine ziemlich bedeutende Zellbildungs- 
f~higkeit, insbesondere in der Laetationszeit, und somit gehen die Glanz- 
zellen an den l\{nskelfasern entlang, um die Ausffihrnngsggnge herum 
in das ziemlieh tiefe Bindegewebe fiber. 

Zusammenfassend kann ich sagen, dab je naeh der St~rke der Zell- 
bildung die Deutlichkeit der sgurefesten Granula der betreffenden Musku- 
]atur ab- und znnimmt, und ~vo keine Zellbildung stattfindet sieh auch 
keine s~urefeste Granula (die spezifische Granulation I.) ergibt, z. B. 
Aortenmedia, M. arreetor pili, Glattmuskel der Kngueldrfisen und des 
Endokardiums usw. erzeugen niemals die sg~refesten Granula, wogegen 
die Wandmuskeln des Verdauungs~raetus, der Harnblase, d er kleineren 
Blutgef/iBe, namentlieh die des Myokardiums usw. diese G,'anula nngefs 
proportional zu ihrer zellbildenden Fghigkeit entwickeln. 

Die anderen parenehymat6sen Organe, wie Lnnge, Leber, Niere, 
Pankreas haben die Glanzzellen nur ~uBerst selten. Im Interstit ium des 
Pankreas ffihrt alas Adventitiabindegewebe um die Vena mesenterica 
superior eine kleine Anzahl yon Glanzzellen. Im Milzbalken sind sie 
nicht zn finden, obwohl sie an der Eintrittsstelle der Balkengef~Be in 
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die Milzpulpa, sehr selten, vorkommen kSnnen. Das Interstitium des 
Yfyokardiums versieht sieh immer mit einer kleineren Zahl yon Glanz- 
zellen, wogegen das Subendokardium diese Zellen nicht beherbergt. 
Als Gewebe, denen die Glanzzelle fehlt, kSnnen wir das Organparenchym, 
das Knochen- und Knorpelgewebe, die /~uBere Haut, die Sklera des 
Augapfels nennen. 

Die Bezugnahme auf die histopathologische Veranderung der Glanz- 
zellen mSchte ich wegen Raummangels auf eine andere Gelegenheit 
verschieben und hier nnr einige Beispiele, welche fiir die Spezifit/it der 
Glanzzellen einen wiehtigen Beitrag liefern, behandeln. Der Nasenpolyp, 
weleher sieh durch seinen Reiehtum an allen histogenen und h/~mato- 
genen Wanderzellen auszeichnet, zeigt fiberhaupt keine Glanzzelle. 
Uterusmyom, Mammatumor und Mamma laetans haben, wie erw/ihnt, 
meist zahlreiche Wanderzellen, dagegen linden sieh die Glanzzellen nur 
ausnahmsweise bei ihnen. Im bindegewebigen Stroma der Geschwiilste 
zeigt sich im allgemeinen keine Glanzzelle. Bei den chronisehen 
Entzfindungen der eben genannten Glattmuskelgewebe vermehren sich 
die Glanzzellen auffallend deutlieh, w/~hrend dies in den Geweben, 
denen die Glanzzelle fehlt bzw. mangelt, bei der gleiehen Entzfindungs- 
natur, ja sogar bei demselben Individuum nieht der Fall ist. Aus 
den Untersuchungen des chroniseh entziindeten Muskelgewebes kann 
man ohne weitere spezifisehe Behandlung schlechtweg ersehen, dal~ 
gewisse freie Zellen aus dem Glattmuskelgewebe entstehen kSnnen. Aus- 
gezeichnete Beispiele daftir sind die die Muskelschicht angreifenden 
chronischen Entziindungen des Darmes, des Magens, der Harnblase, 
z. B. die bei der Tuberkulose, bei verschiedenen Geschwiiren usw. Aueh 
sollen die Glanzzellen in der Darmwand bei der AmSbendysenterie sehr 
deutlich zutage treten, was mir Herr Prof. K. Hieta (aus dem Pathologi- 
schen Institut zu Mukden) in liebenswiirdigerweise anl/~f31ieh des 25. japa- 
nischen Pathologen-Kongresses mitgeteilt hat. Herr Prof. K. Hieta 
selbst freut sich darfiber, da$ er fiber eine merkwiirdige nnbegreifliehe 
Wanderzelle, welche ihm bei seinen Forschungen fiber Am5bendysenterie 
in Mandschukou stets in sehr groSer Zahl aufgefallen ist, durch die 
damals yon mir demonstrierten Pr/~parate grunds/~tzlich aufgekl/~rt 
worden ist. Er hat diese Wanderzelle, well es gegenw/~rtig keine geeignete 
Bezeiehnung ffir sie gab, bis heute notgedrungen als Histiocyt bezeiehnet, 
obwohl er mit diesem Namen niemals zufrieden sein konnte. Bei akuten 
Entziindungen pflegt die Glanzzelle in der Regel zuriiekzutreten. 

Von Wiehtigkeit ist jedoeh das Auseinanderhalten der Glanzzelle 
nnd der bestimmten rein regressiven Ver/~nderung der Glattmuskelfaser 
bzw. Glattmuskelzelte. Zuerst hat Ebeling ~o (1880) berichtet, dal3 sich 
die Randzellen der Mediamuskulatur in den periphlebitischen absees- 
sierenden Herden loslSsen und sieh gegen die Venenwand radi/~r stellen. 
Diese Muskelzellen nehmen bald dureh Ansehwellung der Mitre eine 
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spindelfSrmige, bald dutch Anschwelhng der beiden Enden eine hantel- 
fSrmige Gestalt an. Zuletzt werden sie jedoeh trSpfehenf6rmig oder 
fast kugelig, ihr Zelleib laBt einen bedeutenden Glanz und eine starke 
Acidophilie erkennen, wobei sieh der Kern dutch seine unregelmi~gige 
Abschniirung und schlechte Farbbarkeit auszeiehnet. Die kuge]igen, 
aus den Muskelzellen hervorgegangenen Gebilde hat B e n d a  87 mit Reeht 
als Myolyten bezeiehnet. Er hat bei einem Tall yon primgrer septischer 
Periphlebitis seine Myolyten wunderbar abgebildet. Aus dieser Figur 
kann man schon gut ersehen, dag das Protoplasma der Myolyten ganz 
homogen aeidophil gef~rbt ist, and dab der Kern eine cteutliche exzen- 
trische Lage zeigt, wobei er die degenerative Deformation gut erkennen 
l~l]t. AuBerdem finden sich einzelne, blab gef~rbte, spindelfSrmige 
Muskelzellen, welche einen nahezu normalen walzenfSrmigen Kern 
fiihren. Von Wichtigkeit ist auch die Tatsaehe, dab weder die 1Kyolyten 
noch die Muskelzellen nicht einmal eine Spur einer Granulation oder 
yon Vakuolen besitzen. Die spezifische Granulation II. ist, wie sehon 
gesagt, bei fast allen Fixationen und Fi~rbungen mehr oder weniger 
wahrnehmbar, da sie unter den 3 Arten der spezifischen Granulae die 
weiteste Verbreitung hat. Die Myolyten nach B e n d a  habe ieh aueh bei 
aknter Entzfindung der Glattmuskelgewebe manchmal angetroffen and 
in jedem Fall festgestellt, dab sie keine yon den 3 Arten der spezifisehen 
Granula ffihren und daft sic nichts anderes sind als ehle hyaline Ent- 
artung der losge]6sten l~Iuskelfaser, welche sieh der physikalischen 
l%egel nach in Kugelform gestaltet, dab sie also niehts mit irgendeiner 
Wanderzelle zu tun haben. 

In rnhigen Geweben gehen die Glanzzellen spaterhin meist in eine 
metaehromatiseh f~irbende Granulazelle fiber (siehe unten), bei akuten 
Entziindungen wandeln sie sich jedoch in angesehwollene granulaarme 
bzw. granulafreie Zellen urn. Es ist selbstverst~ndlich, dab diese Zellen 
infolge ihrer gleichen Herkunft mit den Myolyten gewissermagen gemein- 
same Eigenschaften mit diesen - -  also eine Art yon Zwisehenform 
zeigen k6nnen. Die entziindlich angeschwollenen Glanzzellen aber 
niihern sich mehr der sog. Clasmatocytenform, eine Kugelform ent- 
wickeln sie nur ausnahmsweise. 

3. Das Unterscheidungsmerkmal der Glanzzelle gegeniiber den anderen 
Wanderzellen. 

Es ist eine praktisch belangreiche Frage, fiir was fiir eine Wanderzelle 
die Glanzzelle bis heute f~lschtich gehalten worden ist. Meiner Erfahrnng 
naeh ist sie meist mit Itistioeyten und zuweflen mit Fibrocyten ver- 
wechselt worden, wenn die spezifisehe Granulation II., welehe als die 
einzige spezifische Granulation der Glanzzelle bei unspezifischer Farbung 
wahrnehmbar ist, undeutlich vorkommt. Die randliehe Glanzzelle mit 
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den deutliehen spezifisehen Granula II. wurde fiir eine Art yon Wast- 
zelle gehalten, wenngleich die Granula auch mehr aeidophil sind. Die 
angeschwollenen Glanzzellen, welche sieh mit pseudopodiumartigen 
Fortsatzen und mit undeut]ieh granu]iertem, bisweilen auch vakuoli- 
siertem Protoplasma versehen, wurden meist den sog. Clasmatocyten 
nach Ranvier zugereehnet. Allerdings stS~t solche fa]sehe Diagnose 
natiirlich immer wieder auf sieh widersprechende Tatsaehen. Im fol- 
genden Kapitel mSehte ieh die histologisehen Befunde tier Glanzzellen 
bei den jetzt gebrauehlichen Untersuchungsmethoden behandeln, was, 
wie ieh glaube, praktisch lehrreich sein diirfte. 

a) Die Unterscheidung der Glanzzelle yon den bindegewebigen Zellen. 

Die allgemeine Morphologie tier Glanzzellen habe ich sehon vorher 
eingehend gesehildert. Sic zeigen eine scharf begrenzte Kontur und 
keinen Zusammenhang mit dem Fibroeytennetz (Abb. 3, 6, [6]). 
Bei Malloryseher Anilinblau-S~urefuehsin-Orange G-F~rbnng nehmen 
die Glanzzellen immer denselben Farbenton wie die Glattmuskelfaser 
an. Im Sublimatgemisehpri~parat f~rben sie sieh tier fuehsinrot und 
]assen sich yon den blauen kollagenen Fasern scharf absetzen. Die 
jungen Glanzzellen sind oft yon den feinen pritkollagenen Fasern, welche 
mit den die Glattmuskelfaser dnrchfleehtenden 2s analog sind, umgeben. 
Die :Fibroeyten f~rben sich dabei, wie bekannt, b]aI~ orangegelb. Durch 
die van Gie8onsche l~rbung nehmen die Glanzzellen aueh denselben 
Farbenton wie die Glattmuske]fasern an. Da sieh die jungen Fibroeyten 
dabei auch blai~gelblich f~irben, so ist diese F~rbung fiir die Differen- 
zierung der Glanzzellen nieht wertbar. Durch das Eisenh~matoxylin 
naeh Heidenhain nehmen die Glanzze]len einen tiefgrauen Farbenton 
an, welcher fiberhaupt etwas dunk]er ist als derjenige tier Muskelfaser; 
der Kern f~rbt sieh sehw~rzlich. 

b) Die Unterscheidung der Glanzzelle yon den histiocytiiren Zellen. 

M_it den dureh LithioncarminlSsung vital gef~rbten Kaninehen- 
geweben habe ich mich in vielerlei Weise besch~ftigt und mit diesem 
iY[aterial sogar die vorhin beschriebenen spezifisehen Untersuchungs- 
methoden vorgenommen. In keinem Falle aber zeigte sich die Glanzzelle. 
Die Vitalfi~rbung bei Menschen Jst natiirlich nicht beliebig mSglich. 
Glficklicherweise konnte ich vital gef~rbte Leprah~ute und dazu aueh 
eine relativ gesunde Mensehenhaut untersuehen, welche Herr Kollege 
Koike (ao. Professor an der hiesigen Dermatologisehen Klinik) in liebens- 
wiirdiger Weisc mn" zur Verftigung gestellt hatte. Auf meinen Vorsehlag 
hin hat er die geschwiirige Haut mit warmem UmscMag mit Lithion- 
earminlSsung mehrere Tage lang behandelt. Mit Recht ist Kiyono 29 
der Meinung, dab bei der Lokalinjektion mit LithioncarminlSsung ein 
irrtfimliches Ergebnis durch den Carminreiz entstehen kann. Allerdings 
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ergibt sieh bei unserem Verfahren eine ganz seh6ne Vitalfgrbung, wie 
bei der intraven6sen Injektion an Tieren. In der Kant  kommen die 
Glanzzellen, wie sehon gesagt, nur in geringerer Zahl ill der Subentis 
vor. Im grogen un4 ganzen sind die ~ypischen Glanzzellen so gut wie 
gar nieht gef/irbt, w~hrend die I-Iistioeyten mit deutliehen Carmin- 
granula erfiillt sin& Allerdings k6nnen die entztindlich angesehwollenen 
Glanzzellen unter Umstgnden eine geringe Zahl yon undeutliehen Carmin- 
grannla fiihren. Die Aufnahme gr6berer l~remdk6rper dutch die Glanz- 
zelle habe ich bis je~zt noch nicht festgestellt. 

Ieh habe auch die Supravitalf~rbung mit Nentrak'otl6snng an ehirur- 
giseh resezierten, relativ gesunden Darmw~nden, welehe mir yon I-Ierrn 
Prof. F. Ishiy~mc~ in liebenswitrdiger Weise zur Verfiigung gestellt 
wurden, ausgefiihrt. Bei der mika~oskopisehen Beobaehtung wnrde eine 
heizbare Kammer benutzt. Ein lebendwarmes Mnskelstiiekehen wurde 
ausgesehnitten und bekam auf dem Objektglas einen Zusatz yon einigen 
Tr6pfehen yon mit physiologiseher Koehsalzl6sung verdiinnter Neutral- 
rotl6snng. Bald naeh der l~rbung tingieren die Mastzellengrannla 
sieh sehr deutlieh, der Zellkern ist als ein ungefarbter Hellhof dureh- 
seheinend. Die Mastzellen liegen meist im interstitiellen Bindegewebe, 
in geringerer Zahl aueh im Mnskelbiindel. Im Lauf der n/~ehsten 10 M_in. 
sieht man oft einen Muskelkern mit blaBbr/~unliehen feinen Granula, 
welehe dieht an der Kernwand bzw. im Endoplasmagebiet sitzen. In 
plumpen MnskeKasern finden sieh diese Grannla zuweilen ziemlieh 
zahlreieh und sie sind, namentlieh in der n~chsten Umgebung des Kerns, 
teilweise dnnkler und metachromatiseh gef~rbt. Auf solehe Verh~ltnisse 
st6Bt man noch deutlieher bei den isolierten Glattmnskelfasern bzw. 
Glattmuskelzellell im Interstitinm. Die betrefienden Muskelkerne sind 
dabei bald leieht gelbliehbrgunlieh tingiert, bald noeh nieht gefgrbt. 
Die plumpe Muskelfaser mit supravital gef~rbten Granula geht in die 
Glanzzelle flieBend fiber nnd man kann ohne weiteres annehmen, dab die 
Granula niehts anderes sind als die spezifisehen Granula II.  Yon den 
spezifischen Granula I. nnd III .  ist jedoeh bei der Supravitalf~rbnng 
niehts zu sehen. Naeh der Supravitalfgrbung kann man mit demselben 
Gewebe die K~J-Methode ordentlieh ausfiihren, aber die sl0ezifisehen 
Granula I. zeigen sieh nieht mehr sehr Mar. Zur Kontrolle wurde der 
Naehweis der 3 Arten der spezifisehen Grannla mit demselben Material 
naeh der gegel vorgenommen und ungefghr derselbe Befnnd wie beim 
Leiehenmaterial erhalten. 

Aus dem Obigen ergibt sieh, dab die jungen Glanzzellen im groBen 
und ganzen der Supravitalfgrbung gegeniiber ablehnend sind. Aller- 
dings liegt es nahe anzunehmen, dab die gereifte spezifisehe Granula- 
tion If.  iitr die Supravitalfgrbung positiv ist, und ihre endgiiltige Dif- 
ferenzierung yon den Mastzellengranula nur dnreh die Alkalifestigkeit 
erm6glieht wird (siehe unten). 
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c) Die Unter8cheidung der Glanzzellen yon den ~n yeloische~ eosinoph ilen Zellen. 
Die spezifische Granulation II.  zeigt eine auffallende Eosinophilit/it, 

insbesondere, wenn sie mit chromhaltigen :Fixierungsmitteln behandelt 
wird. Infolgedessen mul3 man die GlanzzeHen yon den myeloischen 
eosinol0hilen Zellen, welehe in der D~rmwand oft zu sehen shad ao, unter- 
scheiden. Die Differenzierung der beiden Zellarten ist d~rch die Oxydase- 
reaktion unschwer m5glich. ]3ei der Glanzzelle ist die Oxydasereaktion 
fiberhaupt nega~iv, die angeschwollenen Zeilen zeigen jedoch manchmal 
eine kleine Anzahl der blau-br/~unlieh gefi~rbten Granula. Bei Giemsa- 
scher F~irbung des Sublimatgemischpr/~parates f~rben sich der Glanz- 
zeilenkern b]au und das Protoplasma oder die sioezifisehe Granulation II. 
r5~lich-br/~unlich mit auffM]endem Gianz. I)ie 3/Iuskelfasern nehmen 
ebenfalls einen r6tlichen ~arbenton an. Die Glanzzelle hat hie einen 
gelappten Kern, abet sie kann ausnahmsweise zweikernig sein. 

d) /Die Unterscheidung der Glanzzelle yon de~ Mastzellen. 

I)iese l~rage bereitete mir grol~e Sehwierigkeiten, da die gereif~e 
spezifische Granulation I i .  und die Mastzellengranula sich beide mig 
gewissen basischen Aniliufarbstoffen ganz ~hnlich metachromatisch 
farben lassen, solange, bis ich die beiden schlieBlich dareh die oben er- 
w~hnte Alkalibehandlung ehemisch seharf voneinander zu ~rennen ver- 
mochte. Zum Naehweis der Alka]ifestigkeit mul~ man, wie ich sehon 
vorhin bemerk~ babe, die Gefrierschnitte des SublimatgemischmateriMs 
gebrauchen. Dabei mnl~ man das Isola~ionsverfahren tiichtig aus- 
fiihren, sonst macht sich die Alkalieinwh'kung in dem straffen Sub]imat- 
gemischpriiparat nicht endgiiltig geltend. Durch die konzentrierte 
KalilaugelSsung werden, wie ieh schon vorhin ausgefiihrt babe, die 
Mastzeilen und die bindegewebigen Zellen alle aufgelSst, und nut  ihre 
Kerne sind in einigen seltenen l~/~llen noeh etwas sichtbar, wi~hrend die 
spezifische Granulation II.  und aueh unter Umst~n4en die Granula- 
tion III .  immer deut]ieher zum Vorsehein kommt. 

Bei der Untersuehung der Metaehromasie der spezifischen Granula I I .  
mul~ man immer das Formolpr~iparat verwenden, weft die ganze Meta- 
ehromasie der Gewebselemente bei der Sublimatgemisehfixierung ver- 
loren geht. In Zusammenhang mit den anderen Untersuchungen babe 
ich meist die Gefrierschnitte des FormolmateriMs mit Thionin oder 
Un~as polychromem Methylenblau 4er WasserlSsung behandelt. 

:Die Lederhaut des 1Vienschen fiihrt Mastzellen immer ziemlich reich- 
lich, besonders um die I(naueldrfisen und den I-IaarbMg herum und im 
Stratum papillate. Nach der Alkalibehandlung sind alle )/Iastzellen 
ausnahmslos verwischt. Genau so verhalten sich die Mastzellen der 
Geschwulstgewebe, wie z. B. Nasenpolyp, Uterusmyom, Mamma- 
adenom u. a. Bei Geschwiilsten mui~ man abet darauf achten, dab das 
zurfiekbleibende Ortsgewebe zwisehen den Geschwulstgeweben mehr 



734 Y. H~m~z~kh 

oder weniger Glanzzellen fiihren kann. Die metaehromatisch fiirbenden 
Ze]len der Mueosa des Magendarms gehSren fast aussehliel3lich zu den 
Mastzellen, sie sind also nicht alkahfest, wogegen die der ~uskelsehicht 
meist Zll den Glanzzellen geh6ren. In der Submucosa linden sieh die 
beiden Zellen miteinander, aber in der Rege] herrsehen die Glanzzellen 
vor. Die metachromatiseh fs Zellen des Uterus- and Harnblasen- 
muskels geh6ren aueh vorwiegenct zu den Glanzzellen. Diejenigen Zellen, 
welche bei chronischen Entziindungen der Glattmuskelgewebe patho- 
logisch vermehrt sind, geh6ren hauptss zu den Glanzzellen. Aufier 
bei den Affen zeigen die metaehromatiseh sich fiirbenden Zellen der 
tierischen Gewebe keinen Widerstan4 gegen die AJkalieinwirkung, was 
mit den Befunden, die ich schon vorhin mit anderen 1V~ethoden erhalten 
konnte, iibereinstimmt. 

Bei den gebrguchlichen metachromatischen F~rbungen kann man kein 
entscheidendes ~erkmal  fiir die beiden Zellen linden. Allerdings ergeben 
sich bei den jiingeren Glanzzellen etwaige Besonderheiten. Die kleinen 
spindelf6rmigen ~lanzzellen lassen durch Thioninf~rbung nnr ihren 
Kern schSn rStlichviolett fgrben, und das Protoplasma mit unseharf 
begrenzten Granula (die spezifische Granulation II.) leuchtet in silbernem 
Glanze sehr auffallend. Bei den mittelgrol3en Glanzzellen nehmen die 
Granula, namentlich in der ni~chsten Umgebung des Kernes, allm~h[ich 
einen r6tlichvioletten Ton an, ebenso wie der Kern. Die groi3en fund- 
lichen Glanzzellen sind mit rStlichviolett gef~rbten Granula erfiillt, 
der Kern ist ebenfalls meist in demselben Farbenton 4unkel gef~rbt. 
Die Mastzellen haben jedoch in der l~egel einen blaf~blau gefarbten 
Kern und die Granula sin4 iiberhaupt mehr rStheh. Die Mastzellen- 
granula ist teilweise wasserlSslich 21, was aber bei der spezifisehen Granu- 
lation II.  nicht 4er ~all ist. Es ist aueh etwas eigentfimlich, dal3 die spe- 
zifisehe Granulation II. in dem Celloidinsehnit~ des ~ormolt)rgparates 
ihre metachromatische Fgrbung wesentlich vermindert, w~hren4 die 
Mastzellengranula 4es Menschen sowie des Tieres dabei ihre F~irbung 
nicht ver~in4ert. In den Celloidin- oder Paraffinschnitten der Alkohol- 
I0r~Lparate ist 4ieses Phanomen mit Sicherheit nicht nachweisbar. 

Zusammenfassend will ieh nochmals betonen, dab die reife spezi- 
fisehe Grannlation II. un4 die Mastzellengranuta sehr schwer differenzier- 
bar sind, wenn man meine A]kalibehandlnng nieht ausfiihrt. 

Zusammeniassung. 
In diesen Untersuchungen h~be ich reich mit yon mir ganz neu 

gefundenen Arbeitsmethoden beschaftigt, d. h. mit der Karbolfuchsin- 
Jod-~ethode bei der Sublimatgemisehfixation und mit der Isolations- 
methode der vorher mit Fuchsin gefi~rbten Glattmuske]gewebe. Daraus 
ergibt sieh ein Beweis fiir die Sloezifit~t 4er Glanzzelle. Unter den histo- 
genen Wan4erzellen mag die Glanzzelle eine hSehst eharakteristische 
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Zelle sein; einmal in ihrer Granulation - -  die spezifische Granulation I., 
welehe s/~urefest und nueleogen ist, die spezifisehe Granulation II., 
we, lehe alkalifest und eytoplasmogen ist, die spezifisehe Granulation III. ,  
welche jodfest mercuraffin ist - -  und das andere Mal in ihrer tIerkunft  
aus dem Glattmuskelgewebe. Ich glaube, es gibt keine Wanderzelle, 
welche ihre Mutterzelle in einfacher Methode so unzweideutig verr~t 
wie die Glanzzelle, abgesehen yon den h~matogenen Wanderzellen. 

Auf Grund dieser Ergebnisse mfissen wit annehmen, dall der Glatt- 
muskel physiologiseh sowie pathologisch eine besondere ~randerzelle 
die Glanzzelle - -  in der Post'embryonalzeit bildet. Merkwfirdigerweise 
ist der Glattmuskel bis jetzt noch niemals als eine Matrix ffir irgendeine 
Wanderzelle angesprochen worden. Das kommt vermutlieh daher, dab 
das Glattmuskelgewebe ausschlielllich aus morphologiseh und funktionell 
fertig differenzierter Muskelfaser besteht und nach der al]gemeinen 
histogenetischen Regel eine zellbildende T/~tigkeit in demselben nieht 
bestehen kann. Diese konventionelle Annahme glaube ich dadureh 
grunds/~tzlieh reformiert zu haben, dab ieh dutch meine spezifische 
Arbeitsmethode die undifferenzierten Muskeizellen tatsaehlieh in den 
normalen Muskelgeweben des Menschen sowie der Allen dargestellt 
habe und dab ich bei ihnen den Form- sowie Granulafibergang zu der 
GlanzzeIle unzweideutig naehweisen konnte. Unter den oben beschrie- 
benen Untersuehungsteehniken empfehle ich die KFJ-Methode (unter 
Umst/~nden mit Kernf~rbung) mit Riicksicht auf die praktische Seite, 
namentlieh im Hinblick auf den Zusammenhang mit den anderen histo- 
!ogisehen Forschungen fiber die Glanzze]le. Wenn man abet die strengste 
Differenzierung der Glanzzelle yon den anderen Wanderzellen, insbesondere 
yon der Mastzelle, erzielen will, so ver!~llt man sich besser auf meine 
Isolationsmethode durch konzentrierte KalilaugelSsung. Die gleiehzeitige 
Untersuehung nach beiden obigen Methoden ist natiirlich am besten. 

Zum Sehlul~ mSehte ieh nochmals ausdrtieklieh betonen, dall sich 
bei der Glanzzelle in den t/igliehen gebr/~uchliehen F/~rbungen die Wahr- 
scheinliehkeitsdiagnose leieht stellen l/tBt, wenn man ihre allgemeine 
Besehaffenheit einmal erkannt hat. Die Glanzzelle kommt keineswegs 
selten vor and es ist, glaube ieh, unsere Pflieht, uns bei den t/tgliehen 
histologisehen Untersuehungen ihre biologische Bedeutung welter Mar- 
zumaehen. In ruhigen Oeweben geht ein namhafter Tell t i e r  Glanz- 
zellen sp~terhin in eine metaehromatiseh sieh fgrbende Zelle fiber, wobei 
sieh die spezifische Granulation II. bei gewissen basischen Anilinfarbstoff- 
fgrbungen zur Metaehromasie entfaltet. Infolgedessen lag es nahe, 
bei den bisherigen Mastzellenforsehungen einen Teil der Glanzzellen 
stets der Gewebsmastzelle zuzureehnen. Naeh der Herkunft der Glanz- 
zelle sowie naeh der ehemisehen Eigentfimliehkeit der spezifisehen 
Granulation II. mull man natfirlieh die metaehromatiseh sich fitrbende 
Glanzzelle zukiinftig yon der Mastzelle unterseheiden. Was die :Funktion 
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der Glanzzelle anbelangt ,  so k a n n  ich nur  auf die Tats~che hinweisen, 
da~ sie an  chronisehen En tz i indungen  te i lzunehmen vermag. Weiterer  
V e r m u t u n g e n  fiber die Physiologie u n 4  Pathologie der Glanzzelle mSchte 
ich reich vorl~ufig enthal ten ,  weft ich fiirchte, dab die anderen oben 
geschilderten experimentel len Tatsachen dureh unbegr i indete  Ver- 
m u t u n g e n  ffir die Zukunf t  beeintrs  werden wiirden. 

Anl~i~lieh der Kor rek tur  war ich yon Her rn  Prof. R. RS/31e auf eine 
neue interessante VerSffentlichung hingewiesen worden, woffir ieh hiermit  
meinen  verbindl ichsten Dank  aussprechen m5ehte. Es handel t  sieh u m  
Stieves Arbeit  1. Stieve schliei~t in dieser Arbeit ,  daI~ in der W a n d  der 
mensehliehen Geb~rmut ter  w~hrend der Schwangerschaft  neue  Muskel- 
zellen aus jungen,  unentwickel ten  Mesenehymzellen:  Lymphocyten ,  
His t ioeyten und  Fibroeyten,  entstehen.  W e n n  sich beim Mensehen 
f iberhaupt  Muskelze]len dureh Teilung vermehren,  was immerhin  mSglieh 
wi~re, so spielt dieser Vorgang gegenfiber der Neubi ldung keine erhebliche 
Rolle. Was die muskelbi ldenden unentwiekel ten  Wanderzel len  nach  
Stieve betrifft,  so mSchte ieh reich mi t  ihrer Herkunf t  mit tels  meiner  
spezifisehen Methode noch welter besch~ftigen, obgleich er die ,,un- 
gewShnliehe Leis tung"  dieser Zellen mi t  der ver j i ingenden hormonalen  
Wi rkung  des Keimlings auf das miit terl iche Gewebe zu erkl~ren versuchte.  
Ganz besonders interessiere ich reich aber ftir seine Behauptung ,  da~ 
dieser Bfldungsmodus ffir den Mensehen eharakterist iseh und  bisher noeh 
bei keinen anderen Tierar ten  naehgewiesen sei. Hier  seheint sich also 
auch ein spezifischer Vorgang bei der Neubfldung des menschl ichen Glat t -  
muskels abzuspielen, der un te r  Ums t s  meiner  Ansieht  entspr ieht .  
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